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ANTECE

DENTES Y RASGOS GEOLGCGICOS

1. ANTECEDENTES

Est4 situada la Hoja de Utiel en la parte occidental de la pro-
vincia de Valencia y al SE. de la de Cuenca, a la que pertenece
una pequeia zona del NO. de la regién que nos ocupa.

Geograficamente comprende un pais formado por extensas
llanuras que rodean a algunas zonas mas montahiosas y que se
extiende entre la Sierra del Rubial y la Sierra de Utiel, a las que
pertenecen sus limites O. y NE., respectivamente.

Las caracteristicas orograficas y climéticas son por tanto muy
diferentes de las coriespondientes a la zona baja de la parte orien~
tal de la provincia de Valencia, y se asemejan mas a las de la
meseta, aunque algo suavizadas por su relativa proximidad a la
costa. : ’

Administrativamente la mayor parte de la region que nos ocu-
pa perteneci6 hasta 1851 a la provincia de Cuenca, y posterior-
mente a la'de Valencia. '

Desde hace tiempo los gedlogos han dedicado un especial in-
terés a la regién levantina, aunque debido probablemente ala
dificultad de comunicaciones, las regiones montafiosas y mas
alejadas de la costa se encuentran menos estudiadas.

Sin embargo, la mayoria de los trabajos son de indole regional
y a una escala que no permitia la labor de detalle, peroasiy todo
han representado para nosotros una gran ayuda y deben ser teni~
dos en cuenta por quien quiera conocer el conjunto de los proble- .
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mas geologicos del pais para poder profundizar después en un
aspecto determinado.

Las primeras publicaciones que conocemos sobre esta region
se reducen a descripciones geogrificas con algunos datos de
geologia y estratigrafia general, que faltos de detalle sirvieron de
base para estudios posteriores.

A esta primera época pertenecen los trabajos realizados por
Cavanilles y Ezquerra y las descripciones de la provincia de Va-
lencia, cuyos autores fueron Botella, Vilanove, Cortazar y Pato.

Posteriormente aparecieron las obras de Verneuil y Collomb,
con un criterio geolégico mas destacado y apoyado en una estra-
tigrafia comprobada con numerosos datos paleontolégices.

René Nicklés publicé a fines del siglo pasado sus estudios
sobre la parte meridional de la provincia de Valencia y septentrio-
nal de la de Alicante. Contiene dicho estudio las primeras obser-
vaciones tectonicas de verdadero interés sobre la zona de Levan-
te y, aunque desgraciademente la Hecja de Utiel queda fuera del
pais estudiado, constituye una obra de consulta basica y del ma-
yor interés para la geologia regional.

En esta misma época, hacia 1911, publicé D. Lucas Mallada
su célebre y monumental trabajo sobre la «Explicacién del Mapa
Gecolégico de Espana». ‘

La parte dedicada a la region que nos ocupa esté basada, en
general, en las publicaciones anteriores, pero incluyendo acertadas
observaciones personales, con el buen criterio geolégico que
siempre caracteriz6 a su autor.

Son también notables los estudios palecntolégicos hechos en
la provincia de Valencia por el profesor Jiménez de Cisneros, y
los trabajos hidrolégicos llevados a cabo -por Dupuy de Léme Vi-
diella y Novo Chicarro, este dltimo autor también de una intere-
sante memoria geolégica de la provincia de 2licante.

En 1926 los profesores Gignoux y Fallot publicaron sus traba-
jos sobre los terrenos terciarios y cuaternarios marinos del SE. de
Espaiia, donde se citan interesantes cortes estratigraficos y tec-.
ténicos: :

Merecen una especial mencién por su importancia los trabajos
del profesor Fallot, titulados «E] Sistema Cretaceo en las Cordille-
ras Béticas» y «Estudios geolégicos en la Zona Subbética», que
se refieren a los problemas geolégicos planteados por el geosin-
clinal bético, de complicada tecténica, y que aunque corresponden
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-8 una zona muy al S. de la que nos ocupa y de caracteristicas geo-
16gicas muy diferentes, debe considerarse como fundamental su
conocimiento para iniciar estudios geolégicos en el Levante es-
spaiiol.

Son también de gran utilidad para el conocimiento de la geo-

logia regional los trabajos del Instituto Geolégico de Gotinga, y

entre eilos los de R. Brinkmann y Gallwitz, C. Hahne, G. Rich-
ter, R, Teichmiiller, E. Schrﬁder, F. Lotze, J. Tricalinos, etc., y
-especialmente los del profesor H. Stille, verdadero iniciador de
esta brillante escuela de gedlogos alemanes, que con tan gran
acierto se han dedicado en los dltimos afios a la investigacién de
los problemas geoldgicos de nuestro pafs.

Porlo que a nuestro trabajo se refiere, tiene especial interés la
obra de Rolando Brinkmann, titulada «Las Cadenas Béticas y
Celtibéricas del SE. de Espafia», magnifico estudio, en cuyo limite
occidental queda incluida aproximadamente la mitad oriental de
la Hoja de Utiel.:

Aunque el objeto fundamental del trabajo del profesor Brink-
mann es determinar el importante problema tecténico y la natu-

raleza del entronque de las cédenas béticas y celtibérices averi-
-guando en consecuencia el enlace entre las directrices de la Béti-
ca y de los Pirineos, también nos describe en primer lugar las prin-
‘cipales caracteristicas estratigraficas’ y elementos tecténicos de
la regién. Acompaiia a estas descripciones un mapa geolégico a

escela 1:250.000 y numerosos cortes estratigraficos. Por cuanto se
refiere a la zona de Utiel, y teniendo en cuenta la escala emplea-
da, la cartografia del profesor Brinkmsnn se ha hecho con gran
-acierto, si bien debemos sefialar la existencia de un ntcleo jura-
'sico en la sierra cretdcea de Bicuerca, posiblemente fuera de los
limites del plano del profesor Brinkmann, ya que sélo una parte
-de dicha sierra se encuentra representada en el borde occidental
-de la publicacién e incluso sobresaliendo del recuadro del mapa.

Port lo que al conocimiento de la tecténica regional se refiere,
tiene gran importancia el breve trabajo de Stille titulaco «La divi-
soria Bética»; el de Lotze, «Estratigrafia y tecténica de la Cordi-
dlera Celtibérica», y el de Hahne, «Investigaciones estratigraficas
'y tectonicas de las provincias de Teruel, Castellon y Tarragona».

También debemos mencionar por su interés los estudios sobre
vertebrados wealdenses en Benageber y sobre fauna del Mioceno
Superior, debidos a Royo Goémez, asi como dedicar un especial
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recuerdo al ilustre profesor D. Bartolomé Darder Pericas, que tan

numerosos estudios geoldgicos e hidrolégicos llevé a cabo en las.
provincias de Valencia y Alicante, siendo su principal obra «Bstu--

dio geoldgico del sur de la provincia de Valencia y norte de la de
Alicante», que aunque se refiere a une zona sitvada al E. y SE. de

la que ahora nos ocupa, resulta de gran interés por la minuciosi--

dad y acierto con que esté realizado el trahajo.

Mucho mas reciente y con el titulo de «Reconocimiento geolg-

gico de la zona del Puerto de Contreras», han publicado un traba~
jo los ingenieros de Minas Sres. Bartrina y Gea, que tiene un
primordial interés, ya que presentan un plano geolégico que com-

prende una parte de la zona occidental de la Hoja de Utiel y tam-

bién a escala 1 : 50.000.
El trabajo de los Sres. Bartrina y Gea fue publicado en el afio

1954, y realizado cuando dichos compafieros eran todavia alum-

nos de la Bscuela de Minas.

En su estudio, llevado a cabo con minuciosidad, dan cuenta de
gran ntmero de fésiles hallados en muchas formaciones, algunas
de las cuales se consideran generalmente como estériles en la
region, cual ocurre con el Turonense. '

Nosotros hemos podido también comprobar esa asombrosa
profusién de restos {ésiles, jurdsicos y cretdceos principalmente,
que permiten datar casi todas las capas, como veremos en el co-~

rrespondiente capitulo de Estratigrafia. Por cuanto respecta a la

cartograffa del plano publicado a gue antes hicimos referencia,
debemos hacer notar que aunque en lineas generales se llevé a
cabo con acierto y coincide sensiblemente con nuestras observa-
ciones directas, sin embargo, en la zona de Fuencaliente se sitia

una mancha de calizas tableadas en el Keuper, cuando en reali-

dad corresponden al Plicceno, comprobado paleontolégicamente
por nosotros, como veremos en el correspondiente capitulo. Este
error es explicable, ya que entre las calizas tableadas existen le-.
chos alternados con materiales de redeposicién del Keuper, donde
Se encuentran numerosos trocitos de yeso e incluso jacintos de-
compostela, pero no cabe duda sobre su verdadera edad pliocena.

Es lastima que la descripcién tecténica de los Sres. Bartrina y-

Gea, a pesar de disponer de una amplia base estratigréfica, se haya
limitado a un simple bosquejo, sobre todo teniendo en cuenta que
los cinco cortes geoldgicos que se acompafan fueron realizados.
con verdadero acierto y elegancia,
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En todo caso, el trabajo resenado ha constituido una notable
aportacion al conocimiento y desarrollo de los trabsjos en dicha
zona y nos ha resultado de una gran utilidad.

2. RASGOS GEOLOGICOS

Puede considerarse situada la Hoja de Utiel en el limite meri-
dional de Celtiberia, ya en las proximidades de la zona de transi-
cién entre esta regién tecténica y el Prebético oriental.

Predominan en este éarea, por lo tanto, los pliegues ibéricos, y
la facies en las formaciones se asemeja a la tipicamente ibérica;
sin embargo, tanto en la disposicion tecténica de las formaciones
como en las caracteristicas de su proceso sedimentario se dejan
sentir, aunque muy levemente, las influencias del Prebético.

La serie estratigréfica es muy completa, y aunque con reduci~
do espesor y con facies frecuentemente litoral, aparecen repre-
sentados casi todos los términos del Mesozoico. En algunos de
ellos la gran riqueza paleontoldgica permite una subdivisién muy
exacta; en otros, en cambio, su clasificacién ha de hacerse princi-
palmente atendiendo a su facies y a su posicién en relacién con
los pisos supra e infrayacentes.

Hemos podido distinguir la siguiente serie estratigrafica, cuya
descripcion se hard con mas detalle en el capitulo correspon-
diente. :

CuararNARIO
Depésitos aluviales en ramblas y cauces. Tierras arcillo-sabu~
losas. Depdsitos travertinicos calizos. )

Mioceno
Pontiense-Plioceno :
Tierras arcillo-sabulosas. Areniscas siliceas y conglomerados
~ transgresivos.
Pontiense
Caliza lacustre. Arcillas y margas arcillosas. Pormacién blan-
ca de Fuencaliente.

Sarmatiense Superior - Pontiense
Arcillas y margas arcillosas.
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"OLIGOCENO SUPERIOR‘MIOCENO

Conglomerados postorogénicos. Conglomerados sinorogéni-
cos plegados.

‘FBoceno

Capas rojas detriticas con Bulimus gerundensis.

‘CreTACEO SuUPERIOR

Senonense
Maestrichtense-Garunés. Margas y arcillas sabulosas.
Santonense Superior.
Campaniense. Calizas.
Santonense. Caliza de lacazinas y calizas grises.
Coniacense. Margas y calizas margosas.
Turonense. Calizas.
Cenomanense. Margas y calizas magosas.
Turonense. Calizas.
Cenomanense. Margas sabulosas ocres, areniscas. Serie trans-

gresiva.

‘Crericeo InrERIOR

Albense

Areniscas, arcillas y arenas en facies de Utrillas.

Aptense
Caliza de rudistos. Margo-calizas muy fosiliferas. Margas
arenosas de orbitolina.

Facies wealdense
Comnrende el Neocomiense y Barremense. Predominante~
mente arcillas negras y rojas y margas arcillo-sabulosas.

JurAsico
Malm

Areniscas, calizas y margas arenosas en facies litoral. Arcillas
negras; arcillas y margas muy fosiliferas.

Dogger
Margas calcaress tableadas. Calizas de terebréatulas. Calizas
francas.
Lias
Calizas y margas tableadas. Calizas margosas muy fosiliferas.

ANTECEDENTES Y RASGOS GEOLOGICOS 11

Triisico
Suprakeuper
Carniolas y calizas dolomiticas.
Keuper
Arcillas abigarradas, saliniferas y yesiferas. Bancos de yeso,
Muschelkalk
Dolomias y calizas dolomiticas.
Bunt-sand-stein
Muy potente y bien diferenciado. Se distinguen tres niveles
sucesivos.
Permotrias?
Posiblemente conglomerados y arcillas rojas.

‘Pareozoico postvariscico
Con gran probabilidad en el substratum, aunque no existen
afloramientos en el interior de la Hoja. Al NO. de la misma
aflaran Devoniano y Carbonifero.

Pavrrozoico prevVARISCICO

No existen afloramientos en la zona. Los asomos de laregion
corresponden principalmente a cuarcitas silurianas.

Como ya hemos dicho, predominan en la Hoja de Utiel los
pliegues ibéricos. Las series mesozoicas se orientan en grandes
pliegues anticlinales y sinclinales, de directriz NO., frecuente-
mente levantados y volcados. ,

‘Existen grandes fracturas longitudinales, y otras transversales

~‘que en conjunto modifican la disposicién de estos elementos tec-
“tonicos.

También existen asomos de Keuper, con caracter frecuente-
~mente diapirico. El Keuper ha levantado violentamente los sedi-
mentos pontienses. -

Sobre los pliegues mesozoicos se extiende transgresiva una
-cobertura lacustre miocena que, salvo en el caso de los sedimen-
‘tos levantados por el Keuper, permanece horizontal.

En el capitulo correspondiente se estudiaran con mayor deta-
1le estos elementos tectdnicos y se intentard establecer su enlace
'y correlacion con las grandes unidades de la tecténica regional.

También se establecersa muy brevemente una sintesis de la
shistoria geoldgica de la zona y de su orogenia.
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RASGOS DE GEOGRAFIA FISICA ¥ HUMANA

1. GENERALIDADES

La topografia de la Hoja de Utiel es muy variada y en sintesis
podemos considerarla formada por un pais con extensas llanuras
en su parte central, ligeramente onduladas hacia el sur. En medio
de estos llanos destacan algunas estructuras e incluso alineacio-
nes montafiosas que culminan hacia los limites S. y O., por don-
de discurre el rio Cabriel, entre barrancos y terrenos francamente
plegados y quebrados. También en el limite NE. el pais se hace -
montaioso y constituye una verdadera sierra.

Practicamente, casi toda la superficie de la Hoja pertenece a
la provincia de Valencia, salvo una estrecha franja en el limite
occidental que se ensancha hacia el norte y que corresponde a
Cuenca. .

Las principales vias de comunicacién que la atraviesan son: la
carretera nacional de Madrid a Valencia y el ferrocarril Cuen-
‘ca-Utiel. Ademas, en los llanos se encuentran varios caminos o
carreteras locales que facilitan los recorridos; las zonas montafio~
sas apenas disponen de otra comunicacién que algunos senderos.

Geograficamente la comarca que se considera se encuentra en
el extremo oriental de la meseta castellana y al SE. de la Serrania
de Cuenca, entre las sierras del Rubial y de Utiel, que la limitan
al SO. y NE., respectivamente,



14 HOJA N.° 693 —UTIEL

2. OROGRAFIA

Al O. de Villargordo del Cabriel y en la p’arte surcccidental
de laregion se encuentra la zona montanosa més extensa, aungue
no la mas elevada, de la Hoja, que forma parte. de las estnbac'low
nes de la Sierra de Rubial y se prolonga hacia el N. estrechén-
dose cada vez mas. Esta zona esta dividida d-e N. a S. por un
profundo surco debido a la erosién del rio Cabrle],.cuyo lecho en
el limite sur de la Hoja nos sefiala el punto mas bajo, con 53? me-
tros de altitud sobre el nivel del mar, produciendo un escalén de
unos 300 metros en relacion con las elevaciones que bordean‘ sus
maérgenes, tales como Pefias Blances, con 912 rT\etros; Mulatilles,.
991; Puerto de Contreras, 838, y Cerro del Castl.llo. ’ o

En el éangulo SO. conviene destacar, por su interés tecténico y
por su belleza, la alineacién de «Los Cuchillos», forr.nada por cali-
zas turonenses y senonenses, que dan lugar a un pliegue v.ollcado
donde las capas han quedado verticalmente dispuestas, originan-
do una sierra con grandes escarpaduras. S

Al NE. del Puerto de Contreras, el pais confmua siendo 'mon-
tafioso, pero al lleger a las formaciones del Tries, en Umbfla df}l
Molino, pierde paulatinamente el caréctfar agreste. En carnb.xo més.
al N., en las inmediaciones de Fuencahgnte y en ‘Los Vc?rtlceintles,
se eleva y quiebra nuevamente el terreno hasta el Vallejo de las

Carboneras, para cada vez maés tendido enlazar hacia levente
, :

con las llanuras de Campos de Utiel, que se extienden desde
Camporrobles y Villargordo del Cabriel al O.’, con unos 885 metros
de altitud, para ir bajando hacia el E. a través de F‘uenterrobles y
Caudete, 770 metros, hasta llegar a Utiel, 730 metros, co_ntmuand.o:
hacia levante por Requena, fuera de los limites de la Ho_ua, y hacia
el S., por Jaraguas hasta Venta del Moro, tamb’len fuera de nues-
tros limites, si bien en esta zona el pais es més ondulado, sobre
todo en la Serratilla y en la Sierra de la Ceja. .

Estas tierras de Campos de Utiel y Requena en .conjunto abar-
can unos 32 Km. de longitud y 24 de anchura, limitando al N y
E. por las sierras de Negrete, Cabrillas, Utie.l y Maslacara, mien-
tras hacia el S. llegan hasta la Sierra del Rubial.

En la mitad norte de la Hoja y en el centro de estas llanuras:

RASGOS DE GEOGRAFIA FISICA Y HUMANA 15

se encuentran elevaciones y estructuras tecténicas interesantes,
siendo la mas importante la Sierra de Bicuerca, que desde Campo--
rrobles sigue en alineacién NO.-SE. hasta el cerro del Telégrafo.
Precisamente en la parte septentrional de esta sierra se encuen-.
tra el punto més elevado de la Hoja, el Cerro Cardete, abrupta
montana de 1.128 metros de altitud, que domina toda la llanura y
constituye un excelente punto de referencia, que por otra parte-
nos senala la méxima diferencia de altura observeda en la region,
que asciende & 598 metros, considerando como punto maés bajo el
lecho del rio Cabriel en su limite sur, como antericrmente indi--
camos,

Otras elevaciones o zonas plegadas que conviene destacar,.
aunque de menor extensién que la Sierra de Bicuerca, son el pico-
Molén, que domina al E. de Camporrobles, y los parajes de las.
lomas de la Presilla y la Pinarona, algo més extensas y situadas
al sur del mismo pueblo. También al sur de Fuenterrobles se en-.
cuentra una elevaciéon de cierta importancia, constituida por la.
Atalaya del Sabinar. :

Por dltimo, y en el extremo NE. de la Hecja, comienza un pais
montanoso, cubierto de bosque, que se extiende desde el Cerro-
Pelado, elevandose cada vez mas el terreno y aumentando su ca-
racter agreste a medida que nos acercamos a la Olla del Hueso y
La Cruz de Sebastién. En realidad se trata del comienzo de la.
Sierra de Utiel, que hacia el N. se sale fuera de nuestros limites..

5. HIDROGRAFIA

El sistema hidrografico de la Hojs esté constituido por los rios-
Cabriel y Magro y numerosos barrancos y ramblas, generalmente
secos durante la mayor parte del afio.

El rio Cabriel, que riega el limite suroccidental de la regién.
que consideramos, tiene su nacimiento cerca de lss fuentes del
Tajo y no lejos del Turia, en la Serrania de Albarracin y los Mon-
tes Universales, en la provincia de Teruel. Después de discurrir-
por la provincia de Cuenca entra en la Hoja por el E., sirviendo.
de limite con la provincia de Valencia desde las proximidades de.
Fuencaliente, en donde ensancha su cauce, formando una hermo-~
sa, aunque limitada, vega. Algo més al sur recibe por su orilla iz~
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quierda la rambla de Canalejas, que nace en las proximidades de
Villargordo y discurie por terrenos del Trias.

Al llegar a la Soguills, el curso del Cabriel cambia bruscamente
su direccion N.-S. en dogulo recto, ditigiéndose a poniente para
salvar el alto del Rabo de la Sertén, girando hacia levante hasta
alcanzar practicamente el mismo meridiano que seguia antes de
cambiar de direccién y continuar hacia el sur surecorrido, encajo-
nade en un profundo tajo entre el Cerro del Castillo y Pueito de
Contreras, dando lugar a un espléndido panorama.

Precisamente en ese punto y poco antes de cruzar bajo la ca-
rretera de Madrid-Valencia, se encuentra en construccion la pre-
sa y central de Contreras, que embalsara las aguas del Cabriel y
dejaré fuera de uso la actual carretera y constituird el aprovecha-
miento hidroeléctrico completo de la zona, hoy dia parcialmente
utilizado gracias a dos pequeiias centrales instaladas aguas abajo
y aguas arriba del puente de Contreras.

Siempre siguiendo hacia el sur y pasada la central eléctrica,

continta el Cabriel a lo largo de un barranco, lamiendo la base de’

cerros y lomas, no de gran elevacién, pero de vertientes escarpa-
das, que consiguen su estrechamiento maximo en Los Cuchillos,
para, inmediatamente, dejar libre al cauce que se ensancha pau-
latinamente y sale de la Hoja por el extremo sur, sirviendo como
limite de provincia entre Cuenca y Valencia durante 60 Km., en su
mayor parte fuera de la Hoja, para, finalmente, continuando hacia
el SE., unirse al Jacar en Cofrentes.

En la segunda mitad de su recorrido por el limite occidental
de la Hoja, segtn acabamos de describir, el Cabriel tampoco recibe
ningGn afluente de importancia y sélo cursos de agua temporales,
como los del barranco de la Vid y de Moluengo.

El otro rio importante de la regién, aunque de escaso caudal,
es el rio Magro, llamado también Oleana o Ranera por numeroscs
autores. Tiene su nacimiento como tal rio Magro, siguiendo a es~
tos autores, o como rambla de la Torre segtn las indicaciones-de
la hoja del Instituto Geogréfico, en la provincia de Valencia, y se

dirige al SE., cruzando el limite norte de la Hoja para dirigirse |
hacia el sur, regando la llanura de Utiel. Cerca de esta villa recibe
como afluzntes la rambla de la Calera del Colmenar y el arroyo

procedente del manantial de la Alberca. Poco después, y por su

margen derecha, al rio Madre, su principal afluente, que tiene su °

nacimiento en la zona mds elevada de los Campos de Utiel, cerca
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de Camporrobles, y que a través de numerosos arroyos y barrancos,
'secos una gran parte del afio, recoge las aguas de la llanura hasta
‘Caudete de las Fuentes, donde su curso se hace permanente a
‘consecuencia de los manantiales que alli existen, vertiendo sus

aguas finalmente en el rio Magro, como antes sefialamos, que
después de pasar por Utiel se dirige hacia el SE., saliendo a los

pocos kilémetros fuera del limite de la Hoja.

4. CLIMATOLOGIA

El clima del pais que consideramos es tipicamente continental,

~con inviernos largos y frios, siendo los veranos, por el contrario,

extremadamente secos y calurosos.
Durante algunos inviernos las nevadas han sido tan copiosas

‘que han llegado a cortar la circulacion rodada por la carretera de

Madrid a Valencia, en el Puerto de Contreras. Ademas, al finalizar
el otono se producen frecuentes nieblas que nos dificultaron mu-
«cho los trabajos de campo.

A continuacién damos una serie de datos termométricos y

‘pluviométricos correspondientes a las estaciones meteorolégicas
.Mas proximas.

Temperaturas medias

Estaeion tistacion
MESES de ¢ d; .
N audaete
Utiel de las Fuentes
Enero......... ..... 30,4 40,7
Kebrero ............ 6°,2 _
Marzo............... 70,0 7°.2
Abril ............... 8‘);1 90:8
Mayo ....... ...... 15°,4 17°,1
Junio . ............ 1794 .
Julio. ..... ...... 20°,3 2399
Agosto........ . .... 21°,0 —
Septiembre ........ 20°,2 —
Octubre.......... .. 12°,0 14°,6
Noviembre ......... 7°,0 9°,4
Diciembre ....... .. 6°,2 82,0

2.—Utiel~
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Pluviometria

Estacion de Utiel (]audeﬁt]ztgslﬁ\l; (li“ieutes
MESES % 5 Precipitacién := = Precipitacion
] D
2 ?n total en mm. '3 3 total en mm.
= &8 s =
A 2 a a
i -
Enero.. ....... ... .... 2 2 18,4 2 0 27,8
Febrero O A 5,5 e |1 4.6
Marzo ........... ..... 10 | 2 47,8 4 0 48,9
Abril .. . ... oL 4 2 21,2 3 3 31,0
Mayo .. .. .. .. ..., 6 0 61,7 2 0 85,2
Junio ... 4 0 37,0 3 0 56,2
Julio....... B 1 0 0.3 0| o 0.0
Agosto. .. ... o 1 0 105 1 0 9.8
Septiembre ........... 5 0 44,3 3 0 34,1
Octubre......... e 5 0 33,0 1 0 2,8
Noviembre......... ...l 5 | o 31.4 4| 0 395
Diciembre . .... ...... 15 0 98.1 16 0 150,1

5. VIAS DE COMUNICACION

La carretera nacional de Madrid a Valencia atraviesa la Hoja

de E. a O. desde el Puerto de Contreras, fsmoso por sus curvas
hasta Utiel, importante nudo de comunicaciones, del que parte,
por el sur, la carretera local de Utiel a la nacional de Cérdoba a
Valencia, que cruza la Sierra de Ceja. Por el norte parten la ca-
rretera nacional de Murcia y Alicante a Francia, por Zaragoza; la
carretera local de Utiel a Benageber, la carretera al Pantano del

Generalisimo, que fuera de la Hoja nos proporciona un buen corte .

de la Sierra del Rubial, y la carretera local de Utiel a Camporro-
bles, que primero se dirige hacia el NO. para luego cambiar fran-
camente de direccién hacia poniente, acercdndonos al Cerro Car-
dete, de la Sierra de Bicuerca. Con esta carretera se cruza en Las
Cuevas otra local que pasa por las'aldeas de Los Corrales y Las
Casas, para unirse finalmente a Ja nacional Madrid-Valencia en
Caudete de las Fuentes, de donde a su vez sale hacia el sur la
carretera local de Los Isidros.

Como puede verse, todas estas carreteras, que corresponden a.

la mitad E. de la Hoja, facilitan mucho los recorridos e itinerarios,,

RASGOS DE GEOGRAFIA FISICA ¥ HUMANA : 19

aunque conviene hacer notar gue salvo la nacional de Madrid-Va-~
lencia, todas las demés se encuentran en bastante mal estado.

Por cuanto a la mitad O. se refiere, también se encuentran nu-
merosas vias de comunicacion, como son en la zona N. la carrete~
ra local de Villargordo del Cabriel & Camporrobles; la de Campo-
rrobles a Fuenterrobles y a la de Madrid-Valencia, y la de Fuen-
terrobles a Caudete. En la zona sur se bifurcan de la de Madrid-~
Valencia la local @ Venta del Moro y la carretera local a Jaraguas.

Sin embargo, en la franja N.-S. méas occidental de la Hoja, que
como senalamos en el parrafo correspondiente es la més monta-
fiosa, no se encuentran mas comunicaciones que la carretera de
la Hidroeléctrica, que desde Camporrobles nos Ileva hasta el Va-
llejo de las Carboneras, en el limite NO., vy la carretera de Villar-
gordo a Fuencaliente, que nos proporcions un buen corte del
Trias y del curioso Plioceno de Fuencaliente, aunque ambas se
encuentran en pésimo estado.

Para visitar el limite SO. de la Hoja interesa tomar bajo el
puente de Contreras un camino que bordea el rio Cabriel y nos
lleva hasta Los Cuchillos, facilitdindonos un buen corte del Jurési-
co y Cretdaceo. Por ultimo, también sefalaremos como via de
comunicacién el ferrocarril de Cuenca a Utiel, que circula por la
zona NE. de la Hoja, pasando por Camporrobles y Las Cuevas.

6. AGRONOMIA

En las llanuras de los Campos de Utiel, como en los cercanos
de Requena, es donde se desarrollan con mayor intensidad los

"cultivos de la regién. Censtituidos principalmente por vifiedos,

olivares, cereales y azafrén. En las proximidades de Utiel y en
Caudete de las Fuentes pueden verse huertas muy extensas con
importantes regadios de hortalizas, leguminosas y patatas.

En los cerros y colinas del centro del pais sélo llegan los cul-
tivos de cereales hasta media laders, donde empieza el monte
bajo con tomillo, romero y aulaga.

Al SE. de la regidn, en las estribaciones de la Sierra de Utiel,
abundan los pinares frondosos, como también en la franja oeste,
donde el pais se hace montafioso y bravio, exceptuando las huer-
tas y riegos que ocupan una zona limitada de las mérgenes del

Cabriel.
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A continuaciéon damos algunos datos aproximados relativos a
las principales cosechas del término de Utiel:

Vino...coveennnn. 16.400.000 litros.
Trigo <ot 650.000 kilogramos.
Cebada «+«-v-vn-. 820.000 —
AVERA +vevurr s - 80.000 —
Centeno -«-... ... 115.000 —
Aceite ..o 530.000 —_—
Almendras ....... 25.000 -
Alubias .....~. .. 10.000 —_—

7. NUCLEOS DE POBLACION ¥ GEOGRAFIA HUMANA

Antes de seguir adelante queremos agradecer a través de estas
lineas a la Biblioteca Publica Municipal de Utiel la amabilidad
que han tenido y los servicios que nos han prestado para consul-
tar algunos trabajos y tomar ciertos datos locales que se han teni-
do en cuenta y resultan especialmente interesantes en cuanto a la
Agronomia, Geografia Humana y Bibliografia se refiere.

Hecha esta indicacién y continuando con el tema a tratar en
este parrafo debemos sefialar que en los llanos es donde se en-
cuentran los nucleos de poblacién que se reparten por toda la
region, aunque la zona mas poblada see, desde luego, la de Utiel
y sus alrededores. , - -

Es curioso que hasta 1851 la mayor parte del pais pertenecia a
la provincia de Cuenca, pasando en dicha fecha a formar parte de
Valencia, por R. O., Requena, Utiel, Caudete, Venta del Moro,
Camporrobles, Fuenterrobles y Villargordo del Cabriel.

La villa de Utiel, emplazada cerca del rio Magro en su zena
alta, al NO. de Requena, sur de la Sierra de Negrete y al borde de
la meseta, esta situada en el limite de la divisoria, desde donde
las aguas discurren al Mediterraneo, en lugar de hacerlo hacia el
Océano.

Algunos autores, entre ellos Cortés, han identificado a Utiel -

con la antigua Paciala, Patialia, Putea (ad-Puteal o Aputea de Ca-
ra Calla), mansién del itinerario de Antonino, pero Aurelio Fernan~
dez Guerra posteriormente demostré que Paciala correspondia a

Pozo Rubio.
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Sin embargo, y aunque el origen de la villa se pierde alo largo
de los tiempos, el cronista Ballesteros Viana cree en el origen
romano de la ciudad, y se apoya en los restos de civilizacion lati-
na descubiertos, tales como varios sepulcros romanos y lapidas
mortuorias. Lo que desde luego parece cierto es que Utiel fue un
pueblo drabe, llamado Torrutiel o Putiel, conquistado por Alfon-
so | y reconquistado por los muslimes, hasta que fue definitiva-
mente recuperado en 1238 y obtuvo el titulo de Ciudad en 1645,
otorgado por Felipe Il

Hoy en dia es Utiel una de las localidades maéas présperas €
industriosas de Valencia, en la gque destacan su ayuntamiento,

con escudo sobre la puerta principal, donde se recuerda la fecha

de su construccién, 1788, reinando Carlos Ill. También es hermo-
so el templo parroquial, del siglo xvi, estilo gético, donde se
conservaba un precioso retablo barroco, destruido en el ano 1936.

La poblacién de Utiel asciende a 12.411 habitantes, y aparte
de constituir un importante nudo de comunicaciones tiene ademas
numerosas fabricas de vinos, alcoholes y aguardientes, jabones y
lejias, aceites, harinas, ceramicas, muebles, etc.; y en general una

" industria preferentemente agricola y comercio floreciente.

En los alrededores de Utiel y en la vega se encuentran las

.aldeas de Las Cuevas, Las Casas, Los Corrales y Las Torres, préc-
_ticamente agregadas a la ciudad.

Al oeste de Utiel y sobre la carretera general Madrid- Valencia,
nos encontramos situada en la falda de una colina, junto a una
extensa vega de huertas, a Caudete de las Fuentes, conocida por
sus abundantes manantiales y posiblemente construida préxima a
un primitive poblado ibérico destruido, donde se encontraron,
segin Escolano, Almarche y otros autores, restos ibero-romanos.
La poblacién de esta villa es de 1.534 habitantes y esta dedicada
principalmente a las faenas agricolas. Existen dos fébricas de
harina, tres de aceite y una de alcohol.

Continuando hacia el oeste y siempre sobre la carretera gene-
ral, llegamos a Villargordo del Cabriel, situada poco antes de
llegar al Puerto de Contreras, que cuenta con 1.467 habitantes,
dedicados principalmente a los cultivos de secano de cereales,
vid, olivos, almendros y azafrén, hoy casi extinguido, aunque en
otros tiempos tuvo gran importancia. También hay pequefios huer-
tos con arboles frutales y leguminosas.

Como industrias sefialaremos la fabricacién de sogas de es-
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parto, bodeguera y almazara. Disponen ademas de algtin ganado
lanar y cabrio y granjas avicolas.

En la region norte y en terreno llano, al sur de Moldn, esta en-
clavada Camporrobles, con 2.416 habitantes, dedicandose su po-
blacién preferentemente al cultivo de cereales, viiia, aceite y cria
de ganado. ’

En el centro de la Hoja esta enclavada Fuenterrobles, donde
segin parece se han encontrado algunas piezas de orfebreria
ibero-romana y se han hecho hallazgos arqueolégicos en su tér-
mino, en el cerro Peladilla, donde debid existir un castro romano
aprovechando las defensas naturales de esa estratégica altura.

Segun la misma informacion, a poca distancia del castro exis-
tieron dos poblados romanos, el primero hacia Caudete y el se-
gundo proximo al emplazamiento actual de Fuenterrobles, que
cuenta con 1.32] habitantes, dedicados, como los de Camporro-
bles, a la agricultura, cria de ganado e industrias derivadas.

Por ultimo, y al sur de la regién, estd el pueblo de Jaraguas,
con 730 habitantes, eminentemente agricola y donde existen unas
salinas que se explotan en la actualidad. ¥ en el limite occidental
y junto al Cabriel se encuentra la aldea de Fuencaliente, con unos
200 habitantes, que es el Gnico nucleo de poblacién dentro de la
Hoja que pertenece a la provincia de Cuenca. .

I

ESTRATIGRAFIA

©

1. GENERALIDADES

Como ya se ha dicho en paginas anteriores, es muy importante
el estudio de la estratigrafia de la zona que nos ocupa. Existen
magnificos afloramientos del Jurdsico y Cretéaceo, y la gran ri-
gueza fosilifera de algunos de ellos permite realizar una subdivi~
sion muy exacta.

No nos ha sido posible realizar un estudio complete sobre las
caracteristicas de sedimentacién y variacion paulatina de la serie
jurasica, en funcién del analisis de la macro y microfauna encon-

trada en estos afloramientos, ya que ello quedaria desgraciada-

mente fuera de los limites y objeto de esta publicacion.

En las paginas siguientes se describirédn, sin embargo, la com-
posicién del Jurdsico en la zona v sus més importantes aflora-
mientos.

Lo mismo puede decirse en cuanto a la serie cretacea, aunque
aqui la riqueza paleontoldgica se circunscribe practicamente a los
niveles del Aptense.

El estudio de la sedimentacion en la parte alta del Cretéceo
Superior tiene gran interés desde el punto de vista de la interpre
tacién de los fenémenos epirogenéticos y quizds orogénicos que
precedieron a las transgresiones del Eoceno.

También es interesante, en cuanto a la paleogeografia local, la
investigaciéon de la sedimentacién lacustre miocena, y especial~



24 HOJA N.° 693.—UTIEL

mente deé las acentuadas variaciones de espesor y facies en la:
base de la formacion.

En las pédginas sucesivas vamos a describir la serie estratigra--
fica que aflora en el interior de la Hoja de Utiel.

En primer lugar, haremos algunas consideraciones en justifica--
cion de la clasificacién adoptada, y seguidamente describiremos,
~para cada piso, los mas importantes afloramientos.

2. TRIASICO

En nuestros estudios geoldgicos en Levante hemos tenido-
ocasion de examinar los sedimentos tridsicos en una extensa zona,
que se extiende desde el sur de la provincia de Albacete, por el
norte de la provincia de Murcia, hasta Alicante, y desde aqui,,
hacia el norte, en casi la totalidad de la provincia de Valencia:

Ello nos permite ya una visién de conjunto de la disposicién
general del Trias en esta extensa regiony, por otra parte, nos
obliga a modificar en parte algunos de los conceptos que sobre
las caracteristicas del Trias en Levante expusimos en publicacio-
nes anteriores. En gran parte del norte de Alicante y del sur y
centro de Valencia, en efecto, no afloran més que el Keuper y el
Suprakeuper. Ello nos indujo a dudar sobre la sedimentacion del
Muschelkalk en aquella zona, y admitir, para el Bunt-sand-stein,
un desarrello posiblemente menor que el que en realidad alcanza..

Recientemente, en la descripcién de la hoja de Montealegre,
pudimos ver buenos afloramientos de Bunt-sand-stein y Muschel--
kalk, y con mayor motivo en el estudio de la zona de Jalance,.
donde ademas de haber comprobado la presencia del Bunt-sand-
stein 'y Muschelkalk, observamos que el desarrollo aqui del Bunt
es incluso superior al del Keuper. Por otra parte, la facies de-
algunos niveles del Bunt-sand-stein y del Keuper es précticamente
idéntica, y la violenta tecténica de los afloramientos impide apre-
ciar con frecuencia su disposicién relativa.

Por todo ello nos inclinamos ahora a situar preferentemente-

en el Bunt algunas manchas tridsicas gue, en estudios anteriores,

habiamos considerado como pertenecientes al Keuper. Puede esto:

aplicarse especialmente a los afloramientos més septentrionales:
de la franja tridsica de la hoja de Ayora, a algunos asomos de la
Canal de Navarrés y a otros de la zona Turis-Montroy. ‘
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En conjunto, se presenta el Trias en toda la regidon en facies.
germanica tipica.

En le parte meridional, es decir, en el sur de la provincia de
Albacete, predominan en el Bunt las arcillas rojas, que alternan.
con gruesos bancos de arenisca del mismo color.

En la parte central de la zona, es decir, en la que ahora estu-
diamos, estd constituido por alternancias de areniscas rojas, par--
das y grises, con arcillas rojas, arcillas abigarradas e incluso ye-
sos y arcillas yesiferas, en facies muy semejante a la del Keuper,.
y todo ello con muy potente espesor.

En el area septentrional, y concretamente en el norte de la,
provincia de Valencia, adquiere el Bunt-sand-stein también un
gran desarrollo.

Segun pudimos apreciar en el estudio de la hoja de Sagunto,
el Bunt-sand-stein en esta zona estéd formado por un espeser de.
cerca de 400 metros de alternancias de arcillas y areniscas. En la.
parte superior predominan las arcillas rojas con intercalaciones de
areniscas micéceas rojo oscuro. Sigue un potente espesor de are-.
niscas compactas rojo claro, con débiles intercalaciones de arci--
llas sabulosas, y a continuacién se encuentran gruesos bancos de
arcillas rojas, con escasas intercalaciones de arenisca rojiza poco
consistente. Corona la formacién un espesor de unos 30 metros
de arcillas abigarradas, pizarrefias, de tonalidades muy vivas, que
a veces incluyen arcillas yesiferas y yesos.

Esta es, a grandes rasgos, la composicién del Bunt-sand-stein.,
en esta zona del Prebético y en la parte meridional de Celti-
beria. A

La sedimentacion del Muschelkalk aparece mas confusa. En
el sur de la provincia de Albacete no existen depédsitos del Mus-
chelkalk, quedando el borde del érea de sedimentacién més al
sur ya en la parte central de las sierras de Alcaraz.

En el sur de Valencia y norte de Alicante apenas existen aflo-
ramientos de Muschelkalk, y algunos asomos de dolomias y cali--
zas dolomiticas azoicas, en muy violenta disposicién tecténica,
pueden ser atribuidos al Suprakeuper.

De este modo, en estudios anteriores realizedos en este area,
eshozamos la posibilidad de que dicha zona hubiera podido que-
dar emergida durante el Muschelkalk. Observaciones més recien-
tes, especialmente en las zonas de Agost (Alicante), Montealegre,
e incluso en Jalance, nos inducen a rectificar esta hipdtesis y a.
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admitir que el Muschelkalk alcanzé, aunque en algunas partes con
escaso desarrollo, a la totalidad del Prebético oriental.

Con gran uniformidad esta constituido por dolomiss y calizas
dolomiticas oscuras, en raras ocasiones fosiliferas, y cuya poten-
cia aumenta considerablemente hscia el norte.

En cuanto al Keuper, su desarrollo aumenta también rapida-
mente desde el sur hasta la parte central de la region.

Esta constituido preferentemente por arcillas abigarradas, casi
siempre yesiferas, gruesos bancos de yeso y arcillas saliniferas,
que dan origen en algunos puntos a importantes acumulaciones
de sal.

El maximo desarrollo del Keuper se alcanza en el sur y centro
de la provincia de Valencia (donde sobrepasa los 500 metros de
espesor), para disminuir rapideamente hacia el norte, ya que en el
drea de Sagunto apenas pueden medirse 100 metros en las arcillas
del Trias Superior.

Corona la serie tridsica el conjunto de cariiolas, calizas dolo-
miticas y dolomias que se agrupa con la denominacion de Supra-
keuper y que sefiala el transito al Lias Inferior.

Dascripciones rocares —Los afloramientos tridsicos més inte-

resantes de la Hoja de Utiel se ponen de manifiesto en el SO. de
la region, donde claramente pueden apreciarse las alineaciones
que se extienden por la Umbria del Molino, desde el Bancal, al
norte de Villargordo, en direccién NO., hasta encontrar la falla que
desde Fuencaliente al Horno pone en contacto directo lo Aife~
rentes tramos del Bunt con el Keuper gue cubre por completo el
lado O. de dicha falla, hasta quedar oculto bajo las calizes dolo-=
miticas del Suprakeuper.

Otros afloramientos que pueden encontrarse en la Hoja, como
el de las proximidades de Caudete de las Fuentes, sobre la carre-
tera general de Madrid a Valencia, y el de los Cambrones, &l E. de
Jaraguas, mas extenso que el anterior, presentan sin embargo
menor interés, y, por tanto, nuestras observaciones se centraron
principalmente sobte los terrenos que cubren la zona sur de Fuen-
caliente y la Umbria del Molino. -

a) Bunt-sand-stein.—El Bunt-sand-stein se presenta en lar-
gas alineaciones erosionadas de areniscas rojas y ocres y arcillas
abigarradas y, yesiferas, pudiendo verse en algunos puntos, sobre

Arcilla vinosa ... i
‘Arcilla y arenisca roja........covveiiiu....
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la arenisca roja, curiosos ripplemarks, que se han reproducido
en una de nuestras fotografias.

El espesor aproximado puede estimarse en unos 300 metros
pero es dificil medir su potencia con exactitud, ya que las fractu:
ras tectonicas longitudinales producen cesi siempre duplicaciones
y repeticiones de la serie.

La base del Bunt no llega a aflorar y, por consiguiente, no es
posible determinar el espesor y potencia de los niveles rr.és’ bejos.

El corte mas interesante de esta formacién y que reproduci-
mos mids adelante, corresponde al nucleo del anticlinal que con
directriz ibérica se desarrolla al N. y casi paralelo a la carretera de
Villargordo del Cabriel a Fuencaliente. Entre ¢l Bancal y el Km. 1

de la mencionada carretera pueden diferenciarse las siguientes
capas:

Metros
Techo.
Zona de fractura y repeticion de la serie.
Arcillas vinosas...... e
Arcillas ocres........ e R
Yesos negros........o...... .....
Arcillas ocres...........
Arcillas vinosas.................. .
Yesos y arcillas ocres .............. e ..
Yesos oscuros..... e

[\=RE A B\ I W & B N e

Arcillas ocres y vinosas con intercalaciones de un banco

de arenisca rosa de 50 cm........
Areniscas ocres..... e
Areniscas vinosas........ouuivennnt ...
Arcillas y areniscas ocres y vinosas «o....oovvvennn.... O
Arenisca blanca «....ooviii e,
Arcilla y areniscaocre.....o...covuuiinnnnin.. ..

© 0 s s e s 4 e s )

Arenisca y arcilla ocre. ... c.ovouvi i, L.
Areniscas y arcillas ocres y vinosas alternando con inter-
calaciones de bancos de areniscas rojas mas duras, de

MO=m—modwuwu
(]
S

un metro de espesor;total......................... 926
Arcillas verdosas .....cvviiiiiii 3
Arcillas rojas y areniscas rojas con ripplemarks .. ....... 3
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Metros

Arcillas y areniscas verdosas. . . ..... o e 6
Areniscas y arcillas ocres....... e 20
Areniscas abigarradas y ocres....... ... e 8
Arcillas ocres. .. ooovinn e e B, 10
Arcillas vinosas con una intercalacién de arenisca irisada. 15
Arcillas rojas y abigarradas .............. e .. 60
Areniscas rojas y verdes con intercalaciones de crestones

ocres mas duros de 1 m. de espesor «........... . 15
Arcillas y areniscas rojas y verdes ... .13
Areniscas 0Cres CON YeS0S NeGIoS ««rvvervvvevs —envenn 20
Arcillas rojas <« ..o i e e e e 10 -
Areniscas y arcillas rojas ........ e e e .20
Arcillas y areniscas abigarradas ocres y rojas........... 12
Arcillas rojas con crestones de arenisca ocre dura de T m. 12

Muro: eje del anticlinal y zona de fractura.

Potencia total del corte. ........... ... 308,60

Por encima de las capas mas altas del corte indicado existe unas
potente formacién de arcillas rojas abigarradas, cuyo espesor
aparente puede estimarse en unos 100 m., aunque con toda clase-
de reservas, pues las capas no se distinguen claramente y ade-
més nos encontramos en zona franca de fractura donde son muy-
probables varias repeticiones.

b) Muschelkall.—En la Hoja de Utiel no hemos visto este

tramo claramente representado en la facies que es habitual en Le--

vante y que estd constituido generalmente por margas calcéraas.
nodulares o dolomias negras fétidas y calizas o margas grises.
Ello pudiera ser debido a que se encuentra oculto por la falla a

que antes aludimos y por el Keuper extrusivo, aunque también ess
probable que no haya tenido lugar la sedimentacion en facies de-
Muschelkalk, ya que mas al O. de la zona estudiada tampoco se-

conocen otros afloramientos,

¢) Keuper.—Aflora el Keuper formado por margas abigarra--
das con jacintos rojos y arcillas y yesos blancos, rojos y negros, .

apoyandose al parecer directamente sobre el Bunt (al menos en

cuanto a facies) cuando éste aflora, como ocurre en el Puente.:

ESTRATIGRAFIA 29

del Pajaro, donde adquiere un desarrollo total considerable que
‘pudiera llegar hasta los 200 m. de formacidén, aunque es muy
«dificil de determinar dada la compleja disposicion de sus niveles,
muy similares y frecuentemente repetidos.

Sin embargo, en la carretera de Villargordo a Fuencaliente y
al com=nzar la bajada a rambla Salada pudimos diferenciar un
corte parcial de las capas mas altas del Keuper, con la siguiente
formacion:

Techo: carniolas.

1, Arcillas ocres y rojas con yesos y numerosos jacintos de
compostela; 50 m.

2. Areniscas verdosas con yesos, 20 m.

3. Areniscas ocres con yesos negros y blancos; 50 m.

Muro: zona fracturada.

En otros afloramientos de la Hoja, de menor extensién. la fa-
cies del Keuper varia muy poco de la descrita y no creemos ne-
.cesario insistir més sobre esta cuestion.

d) Suprakeuper y Rético Inferior.—Son interesantes los
afloramientos de Suprakeuper en la zona inmediata al Puerto de
Contreras.

Coronando la serie y en el flanco sur del anticlinal tridgsico
nos encontramos unas calizas duras dolomiticas sscaroidess y
azoicas que por su facies y disposicion tectdonica corresponden
al Suprakeuper, representado en toda la region levantina con gran
auniformidad, pudiendo estimarse su potencia en unos 80 m. en el
paraje Horno Ciego, para llegar hasta los 150 m. aproximadamente
-en el Cerro del Castillo, donde parece logico considerar que las ca-
pas mas altas corresponden al Rético Inferior, aunque posiblemen-
#e faltan tramos por existir fracturas definidas, puestas de manifies-
to por discordancias entre estas capas y las superiores del Lias
.que, como veremos mas adelante, estan bien datadas gracias a los
fosiles encontrados.

En el Puerto de Contreras los niveles que hemos podido dis-
tinguir son los siguientes:
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1.° Calizas marmoresas grises y ocres; 20 m.

2.° Dolomias gris oscuro en superficie y gris claro en fractu-~
ra, alternando con calizas muy duras y siliceas; 60 m.

3.° Dolomias tipicas del Suprakeuper, gris en superficie y fé-
tidas; 40 m.

4.° Dolomias alternando con calizas siliceas bien estratifica~
das; 20 m. —

5.° Calizas algo dolomiticas tableadas, silicees, muy duras,
con intercalaciones margosa%; 10 m.

6.° Calizas arenosas, con muchas oquedades y calcita; 5 m.

7.° Calizas sublitogrédficas con oguedades y calcita; 5 m.

8.° Calizas tableadas con alternsncias margosas y margas
calcareas con facies del Charmutiense; 30 m.

9.° Calizas muy tableadas en bancos finos alternando con
margas nodulares con facies del Charmutiense Supe~
rior y Toarciense; 40 m.

3. JURASICO

El estudio de la sedimentacion jurdsica presenta en esta zona,
como ya hemos dicho en péaginas anteriores, particularidades de
gran interés. Existen muy buenos afloramientos de la serie jurési-
cay, aunque a causa de la violenta tecténica de los pliegues no
es posible estudiarla completa en ninglin asomo, puede recons~
truirse, examinandola en afloramientos independientes, cesi. en
su totalidad.

En algunos tramos la riqueza de fésiles es extraordinaria, en
otros (especialmente en la base del Lias) los fésiles son mernos
abundantes, pero, en general, han podido encontrarse ejemplares
representativos de la mayor parte de los niveles del Jurésico. Més
adelante publicaremos un corte detallado de la formacién; pero

previamente vamos a exponer mas consideraciones generales.

sobre las caracteristicas de la sedimentacion jurdsica en esta re-

gién de Levante.
A este respecto, los estudios que hemos reslizado Gltimamente

(hojas de Montealegre, Jalance, etc.), nos obligan a modificar en

parte algunas de las conclusiones que expusimos en trabajos an-
ter ores, especialmente en lo que respecta a los limites de la sedi~

mentacion jurasica en la region.

e
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‘Del mismo modo que hicimos en la descripcién de otras hojas
geolégicas de la regién, reproducimos un cuadro esquematico re~
presentativo de la composicién del Jurdsico en el Prebético orien-~
tal y parte meridional de la Ibérica. Este cuadro ha podido ser
completado con los datos obtenidos ahora en el estudio de la
Hoja de Utiel.

Segilin puede apreciarse, el Jurésico sparece basstante comple-
to, aunque con un espesor no muy grande y que, en general, no
debe sobrepasar los 500 metros. Las lagunas estratigiaficas que
se aprecian deben obedecer, més que a ausencia de sedimentos,
a la semejanza de facies con los niveles infra y suprayacentes y a
la falta de restos fdsiles representativos.

En la parte septentrional de la regién considerada (Utiel, Re-~
quena, Bufiol, etc.) aparecen bien definidos el Lias, Dogger y
Melm.

En cambio,en la zona meridional (hoja de Montealegre) el Jura-
sico sélo aflora desde el Oxfordiense al Kimmeridgense inclusive.

También el profesor Jiménez de Cisneros encuentra, en el
Jurésico de Fuente Alamo, fauna desde el Oxfordiense al Kimme-
ridgense inclusive, y més al ceste, en el area de Pétrola y Chin-
chilla, los Sres. Dupuy de Léme Vidiella y Gorostizaga encuentran
también fauna de estos niveles jurdsicos unicamente.

Sin embargo, tanto estos autores como Brinkmann y Gallwitz,

en su estudio regional citedo en la Bibliografia, opinan que la se-~
dimentacidn jurdsica ha debido ser practicamente continua en
esta parte meridional de la regién que consideramos.
- Los autores alemanes suponen que la mayor extensién vertical
de las dolomias szoicas en facies del Suprakeuper, dentro del
Lias, pueda haber dado lugar a un Lias poco fosilifero y en facies
distinta de la habitual.

De acuerdo con estos criterios, considersmos también mas
probable que la sedimentacién marina, en esta parte meridional,
haya sido continua durante casi la totalidad del Jurésico.

La facies del Oxfordiense, en efecto, es profunda en los aflora-
mientos del drea de Montealegre, y no se observan indicios de
transgresion en las capas mas bajas de estos afloramientos. Debe

.presentar el Jurédsico Medic una facies margo-arcillosa y maés
blanda que el Jurasico Superior, por lo que es muy probable que
en gran parte de sus asomos se halle erosionado y recubierto por
depdositos recientes.
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En cuanto al Lias, no existen argumentos suficientes para
probar su presencia en esta zona meridional, pero es muy posible
que se encuentre en el substratum de la misma, y quizas en su
parte inferior, en facies calizo-dolomitica y azoica, analoga a la
del Suprakeuper.

Un problema paleogeogréfico muy interesante es el de la de~
terminacion de la presencia del Jurasico en la parte central del
‘Prebético oriental, es decir, en la zona situada al sureste de la
que ahora estudiamos.

No habian sido descritos en esta zona afloramientos jurésicos,
y ello es especialmente notable teniendo en cuenta que los fre-
cuentes y grandes asomos extrusivos del Keuper podrian haber
arrastrado a la superficie formaciones del substratum de la misma.

Atendiendo principalmente a esta circunstancia, se habia su-
puesto por la mayor parte de los autores que estudiaron la regién,
que en esta zona a que nos referimos (y que comprende, en otras
reas, la totalidad del gran macizo del Caroch), no habia existido
sedimentacién jurasica. Esta misma hipétesis habiamos expuesto
nosotros en algunos estudios geolégicos de la zona (hojas de Na-
varrés, Almansa, etc.), pero en la actualidad, un conocimiento
regional mas completo, nos obliga a rectificar este criterio y a
admitir, incluso, que la mayor parte de la zona considerada, sino
su totalidad, debi6é quedar recubierta por sedimentos jurdsicos.

En efecto, hemos examinado directamente la casi totalidad de
los méas importantes afloramientos jurasicos que circundan el drea

a que nos referimos, y en ninguno de ellos hemos podido obser- .

var la presencia de una facies litoral o costera que nos indique la
proximidad a una zona emergida. Tampoco hemos podido apre-
ciar la existencia de transgresiones o regresiones acentuadas en
el conjunto del paquete jurésico.

Finalmente, el examen general de la evolucion paleogeografica
de esta regién no ofrece motivés para suponer la presencia de
determinada zona elevada en su parte central, precisamente du.
rante la totalidad ‘del Jurésico. _

Bstos argumentos se han visto confirmados, al menos en parte,
durante el estudio que hemos efectuado, muy recientemente, de
la hoja de Jalance, que corresponde a la parte central de esta
zona, que primitivamente se supuso emergida durante el Jurésico.

No hemos podido encontrar en ella afloramientos claramente
juwiésicos, pero en el curso del rio Jacar, al este de Cofrentes, y en

P
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los escombros de un tunel que se ha construido con fines hidro-
‘eléctricos, hemos hallado magnificos ejemplares de Cidaris gladi-
fera, Goldf., que nos confirma la existencia del Sequanense en el
‘substratum de la zona.

Vemos, en resumen, que ha existido sedimentacion jurdsica
‘probablemente en la totalidad de la regién a que ncs referimos,
la cual, como ya hemos dicho, comprende el Prebético oriental y
la parte meridional de la Ibérica. Queda todavia por aclarar si la
sedimentacion jurasica ha sido continua en toda esta region, o si
existen hiatos sedimentarios en algunas dreas de la misma.

No conocemos con detalle la geclogia del pais situado al oeste
del que ahora nos ocupa, pero es indudable que la sedimentacion
se detiene, hacia el oeste, en el bloque rigido de la Meseta, al
que no llegaron, o sélo alcanzaron en parte, las transgresiones
mesozoicas.

No es posible determinar con exactitud, por ahora, el limite
occidental de esta sedimentacién jurésice. Puede ya apreciarse,
sin embargo, gue este limite no ha sido el mismo para los sucesi-
‘vos niveles jurasicos, y que la linea de costa ha variado de modo
paulatino.

En la parte meridional de la Sierra de Altomira, los sedimentos
jurasicos sélo comprenden el Lias (incompleto), sobre el que des-
.cansa transgresivo el Albense en facies de Utrillas.

Entre esta zona de la Sierra de Altomira y el érea de Contreras
‘que ahora estudiamos se encuentra por tanto el limite occidental
del area de sedimentacién del Dogger y Malm.

Por ahora no nos es posible precisar més este concepto, que
queda ademés confirmado por la facies muy litoral (margas arenc-

sas con esponjas, etc.) con que algunos niveles jurasicos afloran
-en el Puerto de Contreras.

Dascrirclonges LocaLes.—Son notables los afioramientos jurési-
-cos en la Hoja de Utiel por los numerosos restos fésiles que con-
tienen.

Las capas jurasicas del Puerto de Contreras, que atraviesan
varias veces las curvas de la carretera general Madrid-Valencis,
entre los Km. 235 y 2306, presentan una oportunidad del mayor
‘interés, para un estudio minucioso y casi completo del Jurasico
de esta zona, dado el facil acceso a todos los niveles y la abun-
dancia de especies fosiliferas que pueden encontrarse.

3,—TUtiel.
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Damos a continuacion una descripcion de los niveles diferen-

ciados que constituyen las mencionadas capas, asi como una rela-
cion de algunas especies fosiles encontradas en las mismas.

Muro: conglomerados postorogénicos:

1.° Calizas duras brechoides inclinadas con lumagquelas de te--

rebratulas (Bajociense), 2 m., conteniendo:
Terebratula maxillata,
Waldheimia ornithocephala.
2.° Calizas tableadas, algo margosas, con terebratulas; 5 m.
3.° (Calizas tableadas margosas, tonos rosados con terebratu-

las pequeias, ammonites y belemnites (Calloviense);:

5 metros.

4.° Margas ocres amarillentas y rosadas muy fosiliferas; 3 me-

tros (Oxfordiense), conteniendo:
Aspidoceras sp.

5.° Calizas margosas, margas calizo-sabulosas y calizas com-~

pactas, bien estratificadas. Tonos amarillos y rosados.
Capas de los ammonites grendes; 7 m. Esponjas pe-
quenas, conteniendo:

Discophima etalloni, Oppliger (Argoviense).

7.° Margas y arcillas ocres verdosas, con muchos belemnites,.
aptichus, etc.; 12 m. (Sequanense, Kimmeridgense),
conteniendo:

Laevaptychus latus, Park.

Hibolites hastatus, Blain. ,
8.° Arcillas ocres y verdosas muy fosiliferas, seguidas de:

unos bancos de calizas duras y calizas nodulares y

poco fosiliferas. Potencia, 10 m.

Techo: potentes arcillas amarillentas y verdes que legan hasta.
el Wesldense. Espesor, 40 m. Tienen pocos f6siles,,
algunos belemnites pequefios y crinoides en buen
estado de conservacion.

Los afloramientos que se extienden por el camino de la Cen~-
tral N. Saltos de Levante y Rabo de la Sartén, resultan muy indi-
cados para el estudio de los niveles del Charmutiense y Toarcien~
se de la franja del Lias que desde el Cerro del Castillo se alarga
hasta la canada de la Pedriza, pasando por los vértices Mulatillas.
y Romeroso.

Otro afloramiento jurdsico, también del mayor interés, es el que-
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comprende la parte norte de la Sierra de Bicuerca (es decir, Cerro
Cardete, La Hoya y el Romeral). La facies de las capas en esta
region es bastante mas profunda que la del Puerto de Contreras, y
en Vallejo Gonzélez, que alcanza el eje de la estructura de Bicuer-
ca, pueden distinguirse las siguientes formaciones:

Muro: dolomias del Suprakeuper, con facies en piel de efefante.

1.° Calizas tableadas amarillentas, claras en superficie y os-
curas en fractura con rhynchonellas, ostreitas y te-
rebratulas, etc., del Lias Superior.

2.° Calizas algo margosas, con pequefios restos de crinoides.

3° Calizas tableadas duras, con curiosos bancos rojos. Hasta
aqui, aproximadamente, 80 m.

4.° Nuevos bancos de calizas gruesas, oscuras en {ractura y
potentes.

5.° Bancos calizos arenosos, ocres y oscuros en fractura;
muy siliceos, alternando con otros anélogos, pero ta-
bleados.

6.° Intercalacion de un metro de arcilla y debajo caliza ta-
bleada, y méas abajo calizas margosas nodulares, con
ostreitas y restos de ammonites. Hasta aqui otros
80 metros.

a) Lfas.—Litologicamente el Rético, como antes hemos visto,
esta constituido por calizas dolomiticas gris escures en superficie
y gris mas claro en fractura, resultando su diferenciacion con el
Suprakeuper dificil de establecer, ya que en general elpaso de una
a otra formacién se hace insensiblemente y de manera continua.

Parece corresponder al Hettangiense, por la posicién que
ocupa entre el Rético y el Charmutiense, un paquete de calizas
grises duras con restos de crinoides y calizas sublitograficas con
oquedades.

El Sinemuriense, Charmutiense y Toarciense estdn represen-
tados, en su facies litoral de Contreras, por alternancias de calizas
tableadas, grises, en bancos finos, margas calcéreas y margas no-
dulares. '

En la facies mas profunda de la Sierra de Bicuerca las calizas
tableadas son amarillentas en superficie y més oscuras en fractura,
alternando con bancos maés potentes de calizas duras y compactas,
de tonos generalmente grises y ocres, entre los que a veces resal~
tan algunos bancos de color rojo.
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A continuacién damos una relacidn de los fésiles encontrados

por nosotros en los distintos puntos correspondientes a los tramos
resefiados:

Camino de la Central N. Saltos de Levante y Puerto de Con-
treras:

Chlamys humberti, Dumort. Charmutiense.
Isocrinus scalaris, Goldf. Charmutiense.
Zeilleria jauberti, Desi. Charmutiense-Toarciense.

Sierra de Bicuerca:

Rhynchonella dumbleronensis, Dav. Charmutiense,
Spiriferina villosa, Quenst. Charmutiense.

Waldheimia carinata, Sow. Toarciense-Bajociense.
Waldheimia lycetti, Dav. Toarciense.

Terebratula submaxillata, Dav. Toarciense-Bajociense.
Ctenostreon proboscideum, Sow. Toarciense-Bajociense.

Por su parte, los Sres. Bartrina'y Gea, en su estudio sobre la
zona de Contreras, citan las siguientes especies:

Millericrinus horridus 2 d’Orb. Lias.
Terebratula lagenalis, Schlot. Lias.
— punctata, Sow. Lias Medio.
— subovoides, Roe. Lias Medio.
— intermedia, Roe. Lias a Oxfordiense,
— subpunctata, Dav. Charmutiense.
— edwardsi, Dav. Charmutiense.
— crithea?, d’Orb. Toarciense.
Rhynchonella tetraedra, Sow. Charmutiense.
— fodinalis, Tate. Toarciense.
Zeilleria lycetti, Dav. Toarciense.
Belemnites cf, sauvanausus, d'Orb. Lias.
— umbilicatus 2, Blain, Lias Medio.
— apiciconus, Schlot. Lias Superior.
Racophyllites sp. Lias.
Ammonites germani?, d'Orb. Lias Superior.

b) Dogger.—Como ya hemos indicado anteriormente, este
horizonte se encuentra claramente definido tanto en el Puerto de
Contre;as como en la Sierra de Bicue-ca y constituido esencial-
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mente por calizas duras, brechoides, con intercalaciones de cali-
zas, de tonos gris claro, tableadas y margosas.

Los ejemplares fosiles encontrados, que sirvieron para fijar la
edad de estas capas, fueron los siguientes:

Puerto de Contreras:

Terebratula maxillata, Sow. Bajociense-Bathoniense.
Waldheimia ornithocephala, Sow. Bajociense.
Leptosphinctes polymorphus, d'Orb. Bajociense.
Belemnopsis canaliculata, Schlot. Bajociense.

Sierra de Bicuerca:

Rhynchonella concinna, Sow. Bajociense.

— subosoleta, Dav. Aaleniense-Bajociense.
Terebratula sphaeroidalis, Sow. Bejcciense.
Macrocephalites sp. Bathoniense-Calloviense.
Ammonites sp.

En su trabajo sobre la zona de Contreras, los Sres. Bartrina y
Gea citan los siguientes ejemplares:

Terebratula globata, Sow. Oolitico Inferior.

— philipsi, Morris. Oolitico Inferior.

— fimbria? Sow. Aaleniense.

— simplex, Buch. Aaleniense.

— wrighti, Dav. Bajociense.

— ornitocephala, Sow. Bajociense.
Rhynchonella forbesi, Mallada. Qolitico Inferior.

— subdecorata, Dav. Bajociense.

Belemnites neumarktensis, Oppel. Oolitico Inferior.
Ammonites subradiatus, Sow. Bajociense. :

— humphriesianos, Sow. Bajociense.
Perisphinctes sp. Bajociense.
Dumortieira radiosa, Seebach. Aaleniense.
Cadomites bhraikenridgii, d'Orb. Bajociense.

¢) Malm.—En capas concordantes con los tramos anteriores
se desarrolla el Malm, tanto en el Puerto de Contreras como en la
Sierra de Bicuerca, encontrandose los niveles del Calloviense y
Oxfordiense representados en su facies litoral por calizas tablea~
das margosas de tonos rosados grises y amarillentos y por calizas
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mas duras y margas nodulares ocres y rosas, todas ellas con abun-
dante fauna. .

En cuanto a los niveles del Argoviense, Sequanense y Kimme-
ridgense, se encuentran constituidos litolégicamente por margas
y arcillas ocres y verdosas con algunas intercalaciones de calizas
tableadas gris claro.

El Portlandés y Titonico esta representado por un paquete de
arcillas ocres y verdosas y calizas margo-sabulosas.

A continuacion damos una relacién de las especies fdsiles en-
contradas en las formaciones senaladas:

Balanocrinus pentagonalis, Goldf. Oxfordiense-Sequanense.

Laevaptychus latus, Park. Sequanense-Kimmeridgense.

Ammonites sp.

Belemnites sp.

Perisphinctes cf. aquiles, d'Orb. Sequanense.

Phylloceras sp.

Hibolites hastatus, Blainv. Oxfordiense.

Phylloceras manfredi, Oppel. Kimeridgense o Titénico.

Espongiario sp.

Balanocrinus subteres, Agass. Oxfordiense.

Terebratula sp.

Perisphinctes sp.

Millericrinus escheri, Loriol. Sequanense.

Radiola de Cidaris propincua, Munst. Sequanense.

Lamellaptychus sparsilamellosus, Gum. Kimmeridgense-~
Titénico.

Pachyteuthis souichii, d'Orb. Titénice.

Balanocrinus pentagonalis, Goldf. Oxfordiense-Sequanen~
se Inferior.

Balanocrinus sp. Jurasico.

Hemicidaris cf. agassizi, Roem. Sequanense.

Ammonites sp. Jurasico. ,

Laevaptychus latus, Park. Sequanense-Kimmeridgense.

Hibolites hastatus, Blainv. Bathoniense-Oxlordiense.

Duvalia sauvanausa, d'Orb. Oxfordiense.

Belemnites sp.

Cnemidiastrum sp. Kimmeridgense.

Rhynchonella sp.

Terebratula sp.
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Mytilus (Pernomytilus) randenensis, Moesch. Kimmerid-

gense.
Perisphinctes geron, Zittel. Kimmeridgense.

Ammonites sp.

Otras especies fésiles citadas por Bartrina y Gea y que tam-

bién corresponden a esta misma zona son las siguientes:

Montlivaultia. Oxfordiense.

Tremadictyon. Oxfordiense.

Millericrinus goupilianus, d'Orb. Jurésico.
Cidaris cervicalis Agassiz. Coraliense.
Magbosia biturigensis Cotteau. Coraliense.
Terehratula boloniensis, Dav. Portlandés.
Pecten fibrosus, Sow. Calloviense.
Belemnites hastatus, Blain. Oxfordiense.

— canaliculatus, Schlot. Oxfordiense.
Macrocephalites macrocephalus, d'Orb. Calloviense.
Perisphinctes plicatilis, Sow. Oxfordiense.

— achiles, d'Orb. Oxfordiense.

— eudichotomus ¢ Zitt. Portlandés.
Ammonites marantianus, d'Orb. Coraliense.
Harpoceras canaliculatus, Munster. Oxfordiense.

4. CRETACEO

Aflora el Cretdceo en las grandes estructuras tecténicas del

.-Area que consideramos.

En toda esta regién del Prebético oriental y borde meridional
de la Ibérica, los afloramientos cretéceos son muy extensos y ge-
neralmente se presentan con gran desarrollo vertical y notable
escasez de fosiles.

Aunque la facies (casi siempre marina neritica) es muy cons-
tante, se observan algunas diferencias entre el Cretaceo del Pre-~
bético y de la Ibérica, cuyas diferencias se pueden apreciar, de

modo particularmente notable, en el interior de la zona de Utiel-

Contreras, que ahora estudiamos.

En general, en el Prebético aparece constituido el Cretaceo
.por un gran espesor de calizas neriticas, con intercalaciones de
:margas y calizas margosas y algunos niveles dolomiticos.
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Los bancos, con una uniformidad extraordinaria, se presentan
con facies idénticas a veces en distancias de mas de 100 Km. v
pueden seguirse perfectamente a lo largo de las grandes estruu;‘;u}i
ras tectdnicas.

Se encuentran fésiles con relativa frecuencia en el Santonense
(lacazinas, rudistos, etc.), con menos regularidad en el Cenoma-
nense y con extraordinaria abundancia en el Aptense. El resto
de los niveles cretdceos del Aptense son casi absolutamente azoj--
cos, y Unicamente por excepcidon se encuentra a veces algtan
fragmento de fésiles en el Turonense y en el Coniacense. |

En algunos lugares del Prebético se identifica el Campaniense
y con dudas el Maestrichtense; en general debe admitirse que Ia;
emersion, en la mayor parte del Prebético, debié comenzar a par-
tir del Carnpaniense Superior. .

.En la parte meridional de la Ibérica, que ahora estudiamos, &
facies es menos constante a lo largo del Cretaceo, y los espeso’res.,
son en general mucho més reducidos.

A titulo esquematico vamos a indicar una comparaciéon mu
somera entre los diferentes pisos cretdceos de esta parte meridio}:-.
nal de la Ibérica y del Prebético oriental. En lo que a la primera
region se refiere, nuestro conocimiento es todavia incompleto
se limita a la zona que ahora estudiamos y al pais situado inn’\e}f
diatamente al este.

En la base del Eocretaceo, el Neocomiense y Barremense pre~
senta facies marina en el borde sur del drea estudiada (Sierré
Mariola, zona de Biar, sur de Montealegre, etc.).

Mas al norte se realiza el transito a la facies wealdense pero-
todavia en el drea de Jalance, al sureste de la que ahora es;udian
mos, y quizds en la de Requena, se encuentran depésitos barre-
menses en facies marina.

En el borde sur de la Ibérica, y con mayor motivo mas al N
los depésitos de la base del Eocretaceo presentan la tipica facie;
We'flldense. Sin embargo, como excepcién, ha sido determinadav
recientemente en la zona de Santa Eulalia, en la provincia de
Teruel, la presencia de sedimentos neocomienses, muy fosiliferos -
en facies marina. ' ’ o

En general, podemos afirmar que el Wealdense existe en la.
mayor parte de la regién objeto de nuestro estudio. Sin embargo |
su potencia y su extensién vertical varian extraordinariamente. :

En algunos puntos (zona de Benageber, por ejemplo), el Weal--
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dense ocupa la mayor parte del Jurdsico Superior. En otros luga~-
res, en cambio (por ejemplo, Fuente la Higuera), la facies weal-
dense se extiende hasta el Albense inclusive, practicemente sin
intercalacién de depésitos neriticos.

La potencia también varia desde menos de 10 m. hasta mas
de 300; en general, sin embargo, el espesor de los sedimentos
wealdenses es del orden de un centenar de metros.

En la zona que shora estudiamos, segin se verd mas adelante,
el Wealdense, con facies tipica, comprende el Neocomiense y el
Barremense, y su potencia es s¢lo del orden de 50 metros.

El Aptense se desarrolla en casi toda la region en facies mari-
na neritica, con calizas de toucasia, margas arenosas con orbito-
lina, etc. En general es muy fosilifero y potente, sobrepasando
en ocasiones su espesor los 400 metros.

Apenas existen diferencias notables entre los depdsitos ap-
tenses en el S. de la Ibérica y en el borde oriental del Prebético.
Unicamente, en términos muy generales, podemos decir que el
Aptense es mas potente y mas calizo en el Prebético que en Cel-
tiberia.

En cambio durante el Albense las diferencias de sedimentacién
son muy acentuadas.

En la Ibérica presenta el Albense la tipica facies de Utrillas,
que, especialmente al N. de la region que ehora consideramos, se
desarrolla con extraordinaria potencia.

En el Prebético, sin embargo, las arenas y arcillas de Utrillas
sélo se presentan ocasionalmente y en determinados horizontes
albenses. En general este piso estd formado por calizas arenosas
marinas, en ocasiones dolomiticas, alternando con bancos de
areniscas, y otros de caliza, casi siempre desprovistos de fdsiles.
El espesor del Albense es a veces muy considerable y sobrepasa
los 200 metros.

En la Ibérica el Cenomanense se presenta transgresivo sobre
las capas de Utrillas, en facies margo-arenosa en general muy fo-
silifera. ’

En el Prebético oriental corresponde al Cenomanense un es-
pesor variable, y en general no muy grande, de calizas, con muy"
escasos [osiles, y en las que generalmente es dificil establecer con
claridad el transito al Albense.

Incluso mas al S., ya en la franja meridional de la region que
consideramos, esta constituido el Cenomanense por unos 100 me~
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tros de calizas dolomiticas azoicas, en las que no es posible indi-

car exactamente la separaciéon con el Albense infrayacente e in-
cluso con el Turonense. '

También en el Turonense existen diferencias bastante acen-

tuadas entre la sedimentacion en el Prebético y en la parte meri-

dional de la Ibérica.

En la primera region el Turonense esta formado por un gran
espesor de calizas, calizas dolomiticas y dolcmias, azoicas y es-
tratificadas en bancos muy gruesos y uniformes.

En la Ibérica, al Turonense corresponden calizas, en ocasiones
margosas, e incluso margas, a veces fosiliferas y con un espesor
considerablemente menor.

Finalmente, en el Senonense la facies es generalmente unifor-
me en la totalidad de la region estudiada. Es frecuente que al
Coniacense correspondan margas, méas o menos caoliniferes, y
al Santonense calizas neriticas, que suelen contener restos fésiles.

La extension vertical del Senonense, en muy estrecha relacion
con la inﬂuencia en la regién de la orogenia laramica, es cuestion
muy importante que desgraciadamente queda fuera de los limites
de esta Memoria.

En general, la sedimentacidn cretédcea termina en el Campa-
niense Superior, pero se encuentran, en algunos lugares, deposi-
tos del Maestrichtense. El hallazgo, en la zona que nos ocupa, de
las capas con Bulimus gerundensis serd considerado en las pégi-
nas siguientes.

a) Wealdense.—Como acabamos de decir, la sedimentacién
del Cretéaceo en la zona que estudiamos ~omienza con depdsitos
en facies tipicamente wealdense, con reducido espesor, a los que
siguen formaciones marinas aptenses, claramente transgresivas.

Puede estudiarse el Wealdense con clarided en los magnificos
afloramientos del Puerto de Contreras y también en los Lordes de
algunas de las estructuras cretéceas de la zona.

 En general esta formado por bancos de arcillas compactes, en
ocasiones ferruginosas, de tonos rojos, ocres y pardos, que alter-
nan con capas de arenisca silicea, peco consistentes. ,

A continuacion sefialamos un corte de las formaciones del
Wealdense en las capas comprimidas del pliegue volcado del
Puerto dz Contreras:
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Techo; Aptense representado por calizas arenosas duras bajo
capas con orbitolinas y gasterépodos.

Arcillas compactas negras: 2 m.

Alternancias de arcillas sabulosas y margas y areniscas mas
duras: 5 m.

Arcillas puras rojo ladrillo: 3 m.

Arcillas sabulosas verdes: 3 m.

Areniscas y arcillas ocres: 5 m.

Arcillas sibulosas ozres de transicién al Jurasico.

Muro: potentes arcillas amarillentas y verdosas con belemnites
y crinoides.

b) Aptense.—Aflora el Aptense en la Hoja de Utiel con facies

ibérica y més reducido espesor que el que muestra en el pais si-
tuado al S. y SE. del que ahora estudiamos.

Aparece claramente transgresivo sobre las formaciones weal-

denses, pero, por falta de fésiles determinativos en éstas, no es

posible determinar con exactitud si las capas mas altas de la facies

‘wealdense corresponden al Barremense Superior o son ya de edad

aptense.

Para mayor claridad hemos supuesto el comienzo del Aptense
coincidiendo con la facies claremente maiina que yace sobre el
Wealdense, pero hacemos la salvedad de que quiza los nive-
les més altos de la facies wealdense puedan ser ya de edad
aptense.

Segun se vera en las descripciones locales que publicamoes a
.continuacién, el Aptense en esta zona, y especialmente en el
Puerto de Contreras, es extraordinariamente fosilifero. En los ni-
veles inferiores afloran margas arenosas verdaderamente cuejedas
de orbitolinas; en otras capas més altas son frecuentes los restos
de grandes gasteropodos y en las capas calizas suelen encentrar-
se abundantes ejemplares de toucasia.

En general el Aptense se presenta con facies mas litoral que
la que hemos encontrado en el pais situado al E.y al S. del que
‘ahora nos ocupa y su espesor es también mas reducido.

Con variaciones locales, incluso dentro de la misma Hoja de
Utiel, puede estimarse el espesor total del Aptense en esta zona
en unos 100 6 150 metros. ‘

Vamos, a continuacién, a describir los mas importantes aflora-
.mientos aptenses de la Hoja de Utiel, comenzando con las mag-
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nificas exposiciones que se encuentran en el érea del Puerto de
Contreras.
En esta zona, como ya hemos sefalado, el Aptense se encuen-
tra representado por una facies muy litoral con abundantes fésiles
F
entre los cuales hemos encontrado y clasificado los siguientes:

Orbitolina lenticularis, Blum.
Trigonia hondeana, Lea.
Lxogira boussingaulti, d' Orb.
Arca gabrielis, d'Orb.

— ligeriensis, d’Orb.
Circe conspicna, Coq.

— lunata, Coq.
Cyprina expansa, Coq.
Cardium euryalus, Coq.
Tylostoma sp.
Panopaea aptiensis, Coq.

— plicata, Sow.

— attenuata, Agass.
Cardium miles 2, Coqg.
Pseudotoucasia santanderensis, Douv.
Prerocera sp.

Corresponden casi todos estos ejemplares a las capas préximas
a la Central S. de Saltos de Levante, situada en el camino de Los
Cuchilles, que resulta el mejor itinerario para el estudio no séle
del Aptense, sino de la mayor parte del Cretdceo de Contrerss.

En el mencionado camino de Los Cuchillos los niveles aptenses di~ .

ferenciados, de los maés altos a los mas bajos, son los siguientes:

Calizas francas y duras con toucasia.

Calizas nodulares descompuestas, ocres, con rudistos grandes,
lamelibranquios, naticas, etc.

Calizas nodulares y margas méas descompuestas constituidas

especialmente por un aglomerado de Orbitolina lenticula~ -

ris en masa.
Calizas arenosas y areniscas de transito al Wealdense.

Junto a la Venta de Contreras y en la carretera general Ma-
drid-Valencia, también pueden cortarse las mismas capas de orbi-
tolinas que se prolongan por el cemino de Los Cuchillos.

Otra mancha aptense de importancia en la Hoja de Utiel es la
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que se extiende en la falda meridional de la estructura de la Sierra
de Bicuerca.

En diversos puntos tuvimos ocasién de estudiar estas forma-
ciones con detenimiento, ya que son similares a las de Contreras,
y en las que hemos encontrado las siguientes especies fosiles:

Panopaea aptiensis, Coq.
— attenuata, Agass.
Strombus navarroi, Land.
Prerocera pelagi, Brong:
Vicarya pizcuetana, Vil.

En la zona NO. y NE. de la Hoja de Utiel también pueden
verse numerosos afloramientos aptenses, que en unos casos bor-
.dean las partes bajas de las estructuras cretaceas, Como ocurre en
El Molén, La Presilla y Los Pilones, y otros constituyen el nicleo
de las mismas; tal es el caso de la franja que se extiende desde la
casa de Pedro Lacarcel, por Los Pelucos y Las Crucetas, para ter-
minar en el vértice Atadd.

Al N. de este paraje, en un corte en direccion B.-O. desde la
carretera de Camporrobles, se atraviesa un espesor superior a
250 m. de capas aptenses en facies mas profunda y poco fosilifera.
Este aumento desorbitado de espesor nos induce a suponer que
quizé la parte baja de la formacién corresponda ya sl Barremense,
que aqui presentaria facies marina, en lugar de la facies wealdense
con que aflora en el Puerto de Contreres.

cy Albense.—Como ya hemos dicho, presenta el Albense no-
tables variaciones de facies y de espesor en toda esta regién de
Levante. En la parte sur del Prebético oriental aparece el Albense
formado por calizas marinas, sabulosas o dolomiticas, bastante
potentes y desprovistas de fosiles.

En la Ibérica, en cambio, el Albense, con su tipica facies de
Utrillas, da origen a un gran espesor de arenas, a veces caolinife~
ras, con bancos intercalados de arcillas compactas y lechos de
lignitos. v

Entre ambos extremos se encuentra una serie intermedia en
la que, al S. y SE. del area que estudiamos, se intercalan, entre
formaciones marinas, depdsitos arenosos o arcillosos en facies de
Utrillas.

En el interior de la Hoja de Utiel el Albense.corresponde
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exactamente'a la facies de Utrillas, pero su desarrollo es sensible~

mente menor que en al pais situado més al norte.

Est4 constituido por capas de arenas siliceas, blancas, rojizas.

o abigarradas, que alternan con bancos de arcilla gris, ocre, ver-
dosa, etc., y con muy débiles lechos de lignitos.

Los mejores afloramientos se encuentran también en el érea
del Puerto de Contreras, pero se encuentran también ascmos del

Albense en los flancos de las grandes estructuras cretéceas y es-

pecialmente en la zona septentrional de la Hoja.

En general el Albense, mds deleznable, se erosiona con faci~

lidad y, recubierto por depodsitos custernarios, da origen a campos:
cultivados situados entre las formaciones calizas del Cretaceo.
Aunque no se trate de un afloramiento de gran importancia,
merece citarse el del Moldn, al N. de Camporrobles, donde arci~
llas arenosas ocres y violdceas del Albense pasan bruscamente,
por cambio de facies lateral, a calizas arenosas compactas de los

mismos colores, formando gruesos bancos de 3 6 4 m. de poten~

cia que dan nacimiento ala fuente del Molon.

Otras calizas albenses son las que se extienden por la zona de
levante, al N. de Utiel, que dan lugar a pequefias explotaciones
de arenas caoliniferas.

También en la zona oeste de la Hoja son muches los aflora~
mientos del Albense que recubren al Aptense y se extienden por
los mismos parajes que ya mencionamos cuando se traté de este
piso. '

Sin embargo, un punto que merece citarse y donde e] Albense
se pone de manifiesto con su tipica facies arenosa de Utrillas, es
en el Cerro Martinete, al S. del Cerro del Castillo. En estos para-
jes, las arenas albenses llegan casi hasta la orilla del Cabriel y
redeando el cerro pueden verse bancos de gran potencia.

d) Cenomanense.—Sobre las arenas y arcillas albenses apa-
rece el Cenomanense, también claramente transgresivo.

Su facies marina litoral es sensiblemente diferente de la que
presenta en el pais situado mas al SE., donde, en otros estudios
de la misma regién, hemos descrito el Cenomanense, constituide
por margas y calizas margosas, generalmente fosiliferas.

En la Hoja de Utiel, tal como puede apreciarse claramente en
el Puerto de Contreras, comienza el Cenomanense por bancos de
arenisca silicea, que incluyen gruescs granos de cuarzo, seguidos.
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de arenisca también silicea, de elementos més finos, y de margas
arenosas que contienen frecuentes fosiles.

A continuacién describimos los més importantes afloramientos
cenomanenses de la Hoja de Utiel; con estas liness preliminares
hemos guerido unicamente llamar la atencidn sobre el ceracter
litoral y transgresivo con que este piso aparece en la zona que
ahora estudiamos. '

Al sur del Puerto de Contreras encontramos dos afloramientos
separados por el rio Cabriel. El primero corresponde al Cerro
Martinete, que ya hemos mencionado en el parrafo anterior, don-
de las capas aparecen concordantes, descansando sobre el Alben-.
se, y contienen restos fosiles de:

Exogira flabellata, d'Orb.

—  africana, Coq.

El segundo afloramiento se encuentra en la margen izquierda.
del Cabriel, rodeando la estructura cretacea de Penas Blancas.

También las capas son concordantes con los pisos superiores
e inferiores y analogas a las anteriormente descritas.

En la zona NO. el Cenomanense aflora con las mismas carac~
teristicas senaladas y formando parte de las estructuras cretaceas
que ya hemos mencionado al tratar del Aptense y Albense, es
decir, Bl Molén, La Presilla, Sierra de Bicuerca, Los Pilones,
Vallejo de la Senda, Los Vertientes, etc., donde hemos podide
encontrar:

Radiolas de Cidaris pseudopistillum, Cotteau.
Equinido inclasificable.

Cardium sp.

Pecten sp.

Pholadomya sp.

Tylostoma sp.

Por otra parte en el analisis de microfauna correspondiente a
una marga blanca alterada tomada en el paraje de La Presilla
se ha comprobado que el residuo levigado de la muestra se com-
pone de fragmentos margosos y gran cantidad de restos orgénicos.
con predominio de fragmentos de equinidos, acompaiiados por
muy escasa cantidad de foraminiferos y ostracodes, entre los que
se han reconocido:
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Radiolas diversas abundantes.
Nodellum velascoensis.
Textularia af. partschii.
Ostracodos.

También en la cordillera Ibérica se han encontrado asociacio-

nes semejantes a ésta, referibles siempre al Cenomenense espe-~
. . . !
cialmente en su parte inferior.

e) Turonense.—Como ya se ha dicho en otro lugar, existe una
diferencia apreciable entre la facies con que aflora el Turonense
dentro de la Hoja de Utiel y la que presenta en el pais situado al
sur y este de aquélla.

En el Prebético oriental corresponde, como sabemos, al
Turonense un gran espesor de calizas generalmente dolomiticas
estratificadas en gruesos bancos y generalmente azoicas. ’

En la zona que ahora estudiamos la facies es predominan-~
temente caliza, el espesor sensiblemente menor, apenas se en-
cuentran dolomias, y aparecen en cambio bancos intercalados de
margas, en ocasiones fosiliferas.

De todos modos el Turonense presenta también en esta zona
escasos fésiles, y como tampoco existen practicamente en el Co-
niacense resulta dificil establecer con exactitud la separacién en-
tre ambos pisos.

En el mapa adjunto hemos situado el limite del Turonense y
Coniacense en el contacto de un grueso banco de caliza superior
con las margas arenosas suprayacentes. Insistimos, sin embargo,
en que esta distincién, basada Gnicamente en la diferencia de fa-
cies, puede estar sujeta a revisién si hallazgos paleontologlcos
concretos asi lo determinan.

Los afloramientos del Turonense en la Hoja de Utiel, tal como
puede apreciarse en el mapa adjunto, no son muy extensos y
corresponden en general a los flancos y zonas marginales de las
grandes estructuras cretdceas. La violencia de estos pliegues, con
capas frecuentemente muy inclinadas, e incluso verticales, redu-
ce la proyeccién horizontal, en el mapa, de estos afloramientos.
Tal ocurre, por ejeraplo, en el paraje de Los Cuchillos, en el sur-
oeste de la Hoja, donde afloran grandes crestones de calizas turo-
nenses completamente verticales.,

A continuacién describimos muy sucintamente los principa-
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‘te asomos del Turonense en el interior de la Hoja que estamos

estudiando.
Comenzaremos para ello continuando con la zona SO. del pais,

donde el Turonense aflora en el Cerro Martinete, Pefias Blancas y

Los Tollos.

En el ptimer punto mencionado los Sres. Bartrina y Gea sefia~

1aban en su estudio haber encontrado dos ejemplares de hippuriti-

dos pertenecientes al Turonense Superior:

Hippurites canaliculatus, Rolland du Roguand.
— requieni, Msth.

f) Senonense.—La disposicién y facies del Senonense presen-

“ta gran interés en la zona que estamos estudiando, aunque con

espesor mas reducido que en el pais situado al 5. y E. del que
ahora nos ocupa; el Senonense se halla aqui bien representado, y

-su mayor extensién vertical presenta particular interés desde el

punto de vista de la paleogeografia de la region.
Desgraciadamente el Senonense tiene en esta zona muy esca-

-sos fésiles. Aparecen con relativa frecuencia lacazinas en el Sen-

tonense, y en algunos afloramientos se encuentran otros ejempla-

‘res representativos, pero siempre en nGmero muy escaso y en mal
~estado de conservacion.

Por ello, la subdivisién del Senonense ha de hacerse, en gene-
ral, atendiendo a la analogia de facies y a la disposicion de los

‘diferentes pisos en relacién con los infra o suprayacentes, de
-edad ya conocida.

Es frecuente que sobre las calizes turonenses aparezcen en el

“interior de la Hoja bancos de margas, amarillentas, en ocaciones
~caoliniferas, seguidos de calizas margosas que no contienen f6-

-siles.

Atendiendo a la continuldad de la sedimentacion, hemos si-
+tuado estas capas en el Coniacense, ya que aparecen, ademads,
-debajo dc calizas con fésiles del Santonense.

El Santonense, a su vez, estd representado por un espesor en-
~tre 50 y 100 m. de calizas francas, grisdceas, bien estratificadas.

En casi todas las manchas senonenses aparecen, en el Santo-
nense, unos bancos de caliza gris claro ¢ blanquecina que contie-
‘nen profusién de lacazinas, lo que nos ha permitido situar la for-
amacion.

4.—Utiel.
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Otros bancos santonenses contienen a veces secciones de ru-
distos, inclasificables especificamente.

En la Atalaya del Salinar, al S. de Fuenterrobles, las calizas
santonenses presentan buenos ejemplares de

Lacazina elongata, Mun.-Chalm.

[ambién en La Risca, al SE. de Camporrobles, las formacio--
nes del Santonense contienen

Lacazina elongata, Mun.-Chalm. y
— compresa, d' Orb.

En el corte de Los Cuchillos, sl S. del Puerto de Contreras,
aparece un espesor de mas de 100 m. de calizas senonenses, en.
las que la falta de fosiles impide apreciar la altura estratigréfica a
gue alcanza la formacion. '

Es posible que las capas maés sltas correspondan ya al Cam--
paniense, y asi lo hemos indicado en el mapa adjunto, pero des-
graciadamente carecemos de base paleontolégica en que apoyar-
esta afirmacion. : '

Las capas de Bu/imus gerundensis en facies lacustre y clara--
mente transgresivas nos indican una emersion en el Senonense.
Superior. ‘

5. EOCENO

A1S. de Los Cuchillos, en Casas del Puente y Casas de Medio;.
hemos tenido ocasién de comprobar las formaciones y limites de-
una mancha eocena descrita por primera vez en el trabajo de Bar--
trina y Gea sobre el Puerto de Contreras.

Aunque peguena por su extension resulta de gran importancia,.
ya que, como los autores citados destacan, resulta un hecho ané~-
malo en la Cordillera Ibérica, donde los terrenos terciarios habian
sido, en su totalidad, dados hasta entonces como miocenos, pues
aunque -se presumia la posible presencia del Eoceno no habia sido-
posible comprobarlo paleontolégicamente. '

Las capas eocenas se presentan en una facies muy litoral y se-
apoyan sobre las escamas verticales del Senonense de Los Cuchi-
llos sin'discordancia angular aparente, aunque no nos es posible.
asegurarlo, siguiendo adosadas y paralelas a la formacidn cretacea.
en la mayor parte de su longitud, en ambas margenes del Cabriel..
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La inclinacién de las capas disminuye hacia ¢l S. y a medida
gue el alejamiento es mayor respecto a la alineacién dc Los Cu-
chillos. En un pequeiio barranco que corre al oeste de Casas del
Puente es donde mejor hemos podido estudiar un corte de la se-
rie eocena, que buza en dicho lugar 43° al Sur.

De arriba abajo los niveles que se aprecian son los siguientes:

Conglomerados: 4 m. (posiblemente miocenos o plioccenos).
Arenas claras: 15 m.

Margas rojas: 15 m.

Arenas muy blancas y siliceas: 20 m.

Margas rojas con numerosos ejemplares de Bu/imus gerundcen-

sis, Vidal: 15 m.

El resto de la formacién queda oculto por derrubios cuater-
narios.,

Seré muy interesante en estudios posteriores comprobar si se
observan nuevos afloramientos eocenos en la regién que hasta
ahora hen sido considerados como miocenos y estudiar surelacién
de concordancia con el Cretaceo. Sin duda alguna, aun en el aflo-
ramiento de Los Cuchillos seria posible profundizar mas sobre este
tema, pero dada la indole del presente trabajo no consideramos
procedente insistir méas en ello.

Entre otras cuestiones, la presencia de Bulimus gerundensis
no es en s{ argumento determinativo suficiente para situar esta
formacion exclusivamente en el Eoceno Inferior. En slgunes lu-
gares de la Peninsula, en efecto, el Bulimus aparece ya en los ni-
veles mas altos del Senonense. Cabe, en consecuencia, la posibi-
lidad de que la formacién que comentamos (por otro iado muy
potente) comprenda el Sencnense Superior y el Eoceno Inferior
o solamente uno de estos dos pisos.

Desgraciadamente, la historia geolégica local tempoco propor-
ciona hasta ahora datos suficientes para aclarar esta cuestion.

Hemos decidido seguir el mismo criterio que el establecido
por los autores a que se debe el descubrimiento de este afiora-
miento, y en consecuencia lo hemos situado en el Eoceno Infe-
rior, pero volvemos a expresar nuestras dudas sobre si todo, o
parte de él, correspondera a la parte mas alta del Cretaceo.

CONGLOMBRADOS Y SERIES DETRITICAS PREBURDIGALENSES. — Es
importante el problema de la edad de las masas de conglomera~
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dos que se adosan, en algunos lugares, a las grandes estructuras
cretaceas. '

Ya en el estudio de la hoja de Venta del Moro nos ocupames
de esta interesante cuestion, que ha llamado también la atencién
de otros autores que han recorrido el pais.

Se trata en general de masas de conglomerados muy duios,
con elementos angulosos, poco rodados y de edad triasica, juré-
sica y cretacea, unidos por cemento arcilloso-calizo muy consis-
tente. Generalmente los elementos son de tamafio grande, y éste
decrece cuando aumenta la distancia al nicleo de los giandes
pliegues mesozoicos,

Se distinguen dos series bien diferenciadas en estos conglo-
merados. Una de ellas es concordante con el Cretdceo y su for-
macion debe suponerse sinorogénica.

La otra serie, fuertemente discordante con los pliegues meso-
zoicos, e incluso transgresiva sobre aquéllos, es indudablemente
postorogénica.

La edad de estas formaciones se halla por lo tanto en estrecha
relacién con la época de los giandes empujes orogénicos que han
afectado al pais. Ahora bien, seglin veremos mas adelante, los
pliegues de directriz ibérica, que son los que encontramos en el
estudio de la Hoja de Utiel, se han formado como consecuencia
de empujes orogénicos que, en lineas generales, pueden suponer-
se coincidentes con las fases pirensica y sdvica de la orogenia
general. Muy posiblemente, ademas, corresponds a la fase sévica
la mayor intensidad del plegamiento en la zona que ahora consi~
deramos. '

En estas condiciones, cabria admitir que la edad de los con-
glomerados sinorogénicos corresponda al Oligoceno Superior, o
quizas al Aquitaniense.

En cuanto a las series detriticas transgresivas, postorogéni-
cas, su edad podria situarse en el Aquitaniense Superior o quizas
en el Burdigaliense Inferior.

Llama sin embargo la atencion el hecho de que estas forma-
ciones postorogénicas se encuentran casi siempre horizontales o
muy tendidas. :

Con la hipétesis anterior seria entonces forzoso admitir que
los empujes de fase estairica, tan violentos al SE. de la zona que
ahora recorremos, apenas han dejado sentir en ésta su influencia.
Como se verd més adelante, cabe en lo posible esta hipétesis, y
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en tal caso seria conforme la edad que hemos atribuido a los con~
glomerados postorogénicos.

En el caso contrario, es decir, si se comprueba que en la zona
que estudiamos se han dejado sentir todavia, de forma spreciable,
los empujes estairicos, la edad de estos conglomerados deberfa
ser, probablemente, posterior a esta fase orogénica, es decir,
postburdigalense.

Sin embargo, nos inclinamos preferentemente a adroitir la hi-

poOtesis primera y a situar, en consecuencia, la serie postorogéni-

ca en el Aquitaniense Supericr, 0, a lo sumo, en la base del Bur-
digalense.

6. MIOCENO

Los sedimentos lacustres miocenos ocupan grandes extensio-
nes de la Hoja de Utiel, y se extienden al S. de la misma, en las
cuencas de los rios Jacar y Cabriel. :

Aunque realmente a la cuenca lacustre terciaria del Cabriel
corresponde sélo la parte meridional de la Hoja de Utiel, creemos
procedente repetir aqui algunos de los conceptos que hemos ex-
puesto en otras publicaciones, durante el estudio de la zona situa~
da al S. y al E. de la que ahora nos acupa {(véanse hojas de Casas
Ibafez, Venta del Moro, Jalance, etc.).

En efecto, la determinacién exacta de estas formaciones la-
custres miocenas presenta no pocos.preblemas, y su resolucién,
aunque COIMO Veremos incompleta, debe establecerse desde un
punto de vista regional y acudiendo & la comparacién con deter-
minados niveles-gufa ya conocidos. :

En el estudio de la cuenca del Cabriel en las hojas de Casas
Ibafiez y Venta del Moro, encontramos un nivel de arcillas negras,
extraordinariamente fosiliferas, y que se conserva con sbsoluta
uniformidad y constancia en toda el drea estudiada.

Refiriende a este nivel los bancos superiores e inferiores, y
teniendo en cuenta la referencia que también supone un banco
superior de caliza lacustre fosilifera, se ha intentado una subdivi-
sién del Mioceno Superior en toda esta zona.

El nivel de arcillas negras fosiliferas alcanza una potencia de
2 a 5 metros, y presenta una cantidad extraordinaria de gasteré~
podos fosiles. Desgraciadamente la clasificacién de la fauna que
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contiene no 'ha permitido situar con absoluta exactitud la edad de
esta capa.

Entre los ejemplares hallados se encuentran algunas especies
nusvas, ofras correspon i l
puev t., i P den a.l Pontiense y otras son comunes sl
f “matiense v rontiense, mientras que otras Gltimas son més
recuentes en el Sarmatiense. En conjunto parece lo més acertado

oyl ] + : . -
zltuar provisionalmente este nivel-guia {osiliferc en el Sarmatiense
Superior-Pontiense Inferior. ‘

En las capas més altas de la formacion lacustre que ocupa la

;nxen(:a f;lel Cabriel aparecen diferentes horizontes fosilifeios con
ancos del Pontiense y Pli i jor; ificacic

Poncos del Pontie y lno?en? Inferior; su clasificacién puede

e 5 n bastante gxactituo, aungue resulta dificil sefalar el
imite exacto entre Pontiense y Plioceno

En cuanto a los niveles inferiores, el problema es dificil, por

K ; . r
cuanto que apenas contienen fosiles, y los escasos ejemplares
gue hemos encontrado carecen de valor determinativo

'Esf avidente que el comierzo de la sedimentacién lacustre
f{ommde con el cierre de la cuenca, y que este cierre se produce
espués de la itima fase orogéni i
: nica regional, y cen g i
lidad como cons ia d S y o B probebt
‘ ‘ ecuencia de agquélla. Ahora bien, segiin vemos en
el estudio de la hoja de Venta del Moro, esta tltima {ase orogéni-
ca en la region es la estairica, cuyos efectos finales tienen lugar
después del Helveciense.
. En estas condiciones, los sedimentos arcillosos que ocupan el
fondo de la cuenca corresponderian al Tortoniense Superior
: iUP'or todo el.lo hemos agrupado en el Tortoniense-Saimatiense
nferior al conjunto de sedimentos que se extienden desde el co-
mienzo de la sedimentacion lacustre hasta las capas mas calizas
. ) _ ]
situadas debajo del tramo-guia de las arcillas nagras fosiliferes

Al Sarmatiense Superior -~ Pontiense Inferior corresponderia

desde est.as capas hasta 135' situadas encima de las arcillas negras
y al Pontiense-Plioceno Infericr los niveles méas eltos predom“:
nantemente calizos y fosiliferos, ' E

Desgraciadamente, la falta de mayor exsctitud en los datos
paleontolégicos nos impide precisar més esta clasificacién, y ha-
cerla coincidir, ademds, con las divisiones clasicas us'ua;ment
empleadas. . )

Dentro de cada uno de los niveles gque sefialameos, se encuen-
tran variaciones locales de facies, de las que las mas imp’or;antes
serdn expuestas a continuacion,
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En lo que a la Hoja de Utiel se refiere, corresponde a la cuen-

ca del Cabriel, como hemos dicho, la parte meridional de la

Hoja.
En el resto de la superficie de la misma existe también una
sedimentacion lacustre del Mioceno Superior, que en algunas zo-

nas, especialmente en la parte occidental, llega a alcanzar nota-
‘ble desarrollo. Existen motives, sin embargo, para suponer que

esta sedimentacién lacustre terciaria en la parte central y occiden-~
tal de la Hoja de Utiel es ligeramente posterior, y comprendera,
posiblemente, desde el Pontiense Inferior al Plioceno Superior.
En las paginas siguientes seran descritas las diferentes facies
con que las formaciones del Mioceno Superior lacustre aparecen

.en el interior de la zona que estamos estudiando.

Tortoniense-Sarmatiense Inferior. Facies arcillosa.—Consti-

‘tuye una prolongacién de la serie andloga descrita en la hoja de

Venta del Moro, y aflora dnicamente en el borde meridional de la
Hoja de Utiel, en los barrancos que ja erosion ha excavado en las
'series superiores.

Comienza la serie por arcillas ocres, sabulosas, ligeramente
‘detriticas, a las que siguen arcillas ocres, pardas y rojizas, en al-
‘ternancia con bancos arcillo-arenosos, mas deleznables, y otros
ligeramente mas duros, gue en ocasiones destacan en el perfil de
los barrancos.

Aunque con ligeras variaciones locales, la formacion se pre-
-senta muy constante en toda el &rea estudiada. Los toncs de las
-arcillas varian del rojo al pardo, y Gnicamente hacia la parte supe-~
rior aparecen capas de color ligeramente mas clara. También en
la parte superior se encuentran bancos de margas sabulosas, que
‘localmente pasan a areniscas consistentes. ‘

La formacién es en conjunto muy delezneble, la erosion ha
-excavado en ella profundos barrancos, lo que da origen a la acci~
.dentada topografia de esta parte meridional de la Hoja.

En esta zona puede estimarse el espesor del Tortoniense-Sar-
‘matiense Superior en unos 50 m. No aflora en el contacte con las

estructuras mesozoicas, ya gue, como es muy [recuente en el pro~
ceso de colmatacion de estas cuencas lacustres no subsidentes,
los depdsitos mas modernos se extienden en mayor superficie que
los anteriores, y van recubriendo—transgresivos—las dreas mar”

ginales de la cuenca.
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Sarmatiense Superior-Pontiense Inferior.— Como hemos di~

cho, agrupamos con esta denominacién un nivel caracteristico de-
arcillas negras fosiliferas y las capas situadas inmediatamente-

debsajo y encima.
Aungque los afloramientos de esta formacién en el interior de
la Hoja de Utiel son de extensién reducida, es indudsble que se

encuentra presente en el substratum de una gran parte del borde.

meridional de aquélla.

Por esto, y porgue su descripcién contribuye al mejor conoci--

miento de la cuenca lacustre, de la que este borde meridional de la
- , . .
Hoja forma parte, creemos conveniente reproducir ahora la des-

cripcién que de este nivel hicimos en la hoja de Venta del Moro, e

incluso una parte de la lista de gasterépodos fésiles que entonces
encontramos. Mayor informacién sobre esta cuestion puede en-
contrarse en las notas publicadas al respecto por los Sres. Quin-

tero y Revilla, del Laboratorio de Paleontologia del Instituto Geo--

légico, y citadas en la Bibliografia que acompafia a esta Me-
moria.

Sobre las arcillas antes descritas yacen generalmente margas.
arcillosas de tonos mds claros, ocres, amarillentos o blanquecinos,
que incluyen a veces bancos de caliza margosa.

Encima de estas capas se encuentra el nivel de arcillas negras.

Mide este nivel en el borde de la Hoja de Utiel de T a 2 m. de-
potencia; hacia el S. aumenta su espesor hasta alcenzar unos
cinco metros.

En la zona situada al S. del Cabriel se intercalan, entre las.
arcillas negras, dos bancos de arenisca margosa ocre, que dividen.
al nivel arcilloso en tres capas de unos 30 cm. de potencia cada-
una. Estas capas son también muy fosiliferas.

Entre las especies de gasterépodos lacustres encontrados en.
este nivel de arcillas negras se encuentran las siguientes:

Helix christoli, Math.
Neritina bolivari, Reyo.
—  almelae, Revilla, nov. sp.
— — — var Irregularis.
—  doetschi, Revilla, nov. sp.
—  sphaeroidalis, Revilla, nov. sp.
Planorbis thiollierei, Mich.
Melanopsis kleini, Kurr.
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Melanopsis laevigata, Lam.
Helix jucaris, Rev. nov. sp.
—  sp.
Limnaea bouilleti, Mich.
Melanopsis sp.
Helix dupuy de lomae, Rev. nov. sp., etc.

~ Esta tltima especie ha sido hallada tnicamente en las capas
gue afloran a la entrada del balneario de Fuente Podrida, en el
borde sur de la hoja de Venta del Moro.

Pontiense-Plioceno Inferior en la cuenca del Cabriel.—Co-
rresponde, en el borde meridional de la Hoja de Utiel, al Pontiense
y Plioceno Inferior un espesor de unos 20 a 50 m. de arcillas
margosas compactas, coronadas por bancos de calizes lacustres,
gue no siempre se hallan presentes.

Con el conocimiento actual de la cuestién no resulta posible
establecer exactamente el limite entre Pontiense y Plioceno; he-
mos agrupado, en consecuencia, el conjunto de este paquete
margoso-calizo con la denominacién de Pontiense-Plioceno Infe-
rior, y consideramos del Plioceno Superior a la formacion mas re-
ciente, transgresiva y detritica, que cubre algunas zonas de la
parte meridional del 4rea que estudiamos y del pafs situado més
al Sur. ‘

La formacién agrupada con el nombre de Pontiense-Plioceno
Inferior, ocupa grandes extensiones del S. de la Hoja de Utiel, y
se halla interrumpida por los barrances que en ella ha excavado
la erosién, y recubierta en otros lugares por formsciones de edad
mas reciente y de reducido espesor, con las cusles es general-
mente dificil establecer una linea clara de separacion.

Pontiense Inferior. Facies de Fuencaliente.—En el extremo
occidental de la Hoja de Utiel aflora el Pentiense en una facies
peculiar que no habiamos observado hasta la fecha en nuestros
estudios geoldgicos en Levante. Tanto por sus peculiares caracte-~
risticas, como por su especial disposicién tecténica, hemos de
referirnos a esta formacién en repetidas ocasiones a lo largo de
esta Memoria. )

Se trata de un espesor de méas de 300 m. de margas arenosas,
ocres en fractura y blancas en superficie. Existen alternedos ban-
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cos de arenisca y de caliza inargo-sabulosa, mas resistentes, que
-destacan en el relieve y dibujan perfectamente la estratificacion:

Ademas se encuentran intercalados tres bancos de arcillas ye”
siferas en facies idéntica a la del Keuper vy con una potencia apro-
ximada de unos 2 a 3 m. cada uno. Contienen estos bancos fre”
cuentes yesos e incluso cuarzos hematoideos y estan formados
por arcillas verdosas, rojizas ¢ pardas.

Atendiendo a estas caracteristicas, los Sres. Bartrina y Gea
situaron la formacién que nos ocupa en el Keuper, sin observar
gue en los bancos de margas arenosas se encuentran muy fre-
cuentes ejemplares de gasteropodos fosiles del Pontiense.

No es de extrafar, sin embargo, este error, pues ademas de la
semejanza de facies en estos tres bancos intercalados, la forma-
cién esta afectada por una tecténica muy violenta, impropia de su
edad reciente.

En realidad, los banzos de arcillas yesiferas intercalados co-
‘rresponden al Keuper residementado en época pontiense.

La proximidad a los afloramientos y la naturaleza facilmente
deleznable de las arcillas dél Keuper explicaria la identidad de fa-
cies entre los depdsitos residementados y la formacion primitiva.
Es probable ademés que la residementacion se haya originado
‘como consecuencia de arrastres en régimen turbulento y con ca-~
rdcter, por lo tanto, detritico, sin que haya podido originarse la
disolucion de las arcillas y especialmente de ios yesos.

Es curioso, sin embargo, que correspondan solamente a esta
facies tres niveles distintos, mientras que el resto de la formacidén
conserva una facies muy diferente. Si tenemos en cuenta, como
veremos mas adelante, que el Pontiense Infericr se halla levanta-
-do de nuevo por el Keuper, parece admisible suponer que durante
la época de formacién de estos depdsitos pontienses se hayan
producido determinadas irrupciones del Keuper en la zona, y que
de la erosidon de las zonas elevadss circundantes, en épocas con
.condiciones climaticas de gran pluviosidad, se haya producido la
‘sedimentacién de estos bancos, constituidos casi exclusivemente
por arcillas tridsicas.

Segin hemos dicho ya, se encuentran en los bancos de arci-
llas blancas sabulosas frecuentss ejemplares de gasterépodos {6-
siles.

Entre los restos hallados podemos citar:
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Valvata schlosseri, Royo.

Hidrobia (Belgrandia) deydieri, Defr.
Bithinia gracilis, Sandb.

Glandina aguensis, Math.

Helix christoli, Math.

Helix sp.

Ello nos comprueba que la edad de la formacion que nos ocu-

pa es indudablemente pontiense.

Sin embargo, yace evidentemente esta formacion bajo arcillas
ocres, con un espesor de cerca de 100 m., coronadas por la celiza
lacustre de los paramos, en la que se encuentran también gaste~
répodos fésiles del Pontiense.

En estas condiciones parece oportuno situar las capas blancas
de Fuencaliente en ¢l Poatiense Inferior, y la serie arcillosa supra-

yacente, coronada por la caliza de los paramos, en el Pontiense

Superior-Plicceno Inferior.

Desgraciadamente, por falta de afloramientos en la zona estu-
diada, no es posible determinar la continuacion de ests fermacion
de Fuencaliente en el substratum de la serie superior. Quizés en
el estudio del pais situsdo al O. y al N. del que ahora nos ocupa
puedan encontrarse otros afloramientos de esta curiosa formacion.

Un dato adsmas interssante es la presencia en ella de lechos
de lignito, de muy débil espesor y de una fuerte impregnacion
de materia organica.

Pontiense-Plioceno Inferior en la Hoja de Utiel. —Como aca-
bamos de decir, en el extremo oeste de la Hoja yace, sobie las
capas blancas de Fuencaliente, una formacion lecustre constitui-
da por arcillas margo~sebuloses ocres, coronadas por la csliza de
los paramos, en la que aparecen con frecuencia gasterépodos {6~
siles del Pontiense y Plioceno.

Es esta formacion independiente de la cuenca lacustre del
Cabriel, que hemos descrito en el estudio de la hoja de Venta del
Moro y que se prolonga en el borde meridional de ls Hoja de Utiel.

En realidad la facies de la serie que shora estudiemos es muy
semejante a la que acabamos de describir en la cuenca del Cabriel
y su edad debe ser aproximadamente la misma. '

Hemos distinguido estas formaciones con simbolo diferente,
en el mapa adjunto, Unicamente con el propdsito de fijar los limi-
tes de la cuenca lacustre del Cabriel, con independencia de los
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otros lagos menores que en la misma época debieron existir en la
region.

La potencia de esta formacién lacustre que agrupsmos en el
Pontiense-Plioceno Inferior, en la Hoja de Utiel, es muy variable
en funcién de las condiciones loceles de sedimentacién,

En general alcanza sumayor desarrollo en el borde occidental
de la Hoja y en aquellos lugares en que aparece sedimentada
sobre formaciones tridsicas que, por su menor consistencia, fueron
erosionadas mds facilmente y dieron lugar a las depresiones pos-
teriormente colmatadas por los depésitos lacustres terciarios.

Localmente, aparecen en esta facies calizas lacustres con
mayor desarrollo y, generalmente, con muy escascsrestos fésiles.
Tal ocurre en las inmediaciones de Caudete y en algunos puntos
aislados de la zona meridional de la Hoja.

En el mapa adjuntc hemos distinguido estes afloremientos ca-
lizos con simbolo diferente. :

Plioceno Superior. Facies detritica.—Del mismo modo que
hicimos en el estudio de la hoja de Venta del Moro, hemoes situa~
do en el Plioceno Superior a una formacién detritica que cubre,
transgresivamente, las formaciones lacustres que acabamos de
citar.

Alcanza su mayor desarrollo en la cuenca del Cabriel, pero
también se encuentra en otros puntos de la Hoja que ahora estu-
diamos.

Estd constituida por areniscas siliceas bastas y conglemerados.
poco consistentes, en los que predominan los grancs de cuarzo y
cuarcita, de tamafio reducido, unidos por cemento arcilloso de-
tonos pardos o rojizos.

Descansa esta serie indistintamente sobre el Tortoniense,
" Sarmatiense o Pontiense, y se halla recubierta en ocasiones:
por el Cuaternario. Su edad, en consecuencia, debe sitvarse
en el Plioceno, posiblemente superior, si se tiene en cuenta
que su origen es posterior a la emersién y parcial denudacién de-
la cuenca.

La potencia de la serie es en generel reducida, de dos a cinco-
metros, y la formacién estd interrumpida por la erosién, que, una
vez atravesada esta serie detritica, excava con facilicad ¢n les.
series, generalmente blandas infrayacentes,

De este modo, los restos de esta serie detritica coronan shora:
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los cerros y zonas elevadas del drea recubierta por las formacio-
nes lacustres.

En el mapa adjunto aparecen representados los principales
afloramientos de esta formacién, que se extiende preferentemente
por la parte meridional del area estudiada.

Plioceno Superior. Facies arcillo-sabulosa.— Gran parte de
la zona que consideramos se halla recubierta per un espesor no
muy grande de arcillas margo-sabulosas, poco compactas, que
alternan con delgados bancos de conglomerados poco consisten~
tes o de margas calcareas.

La formacién yace sobre las formaciones lacustres que acaba-
mos de describir, e incluso sobre las series mesozoicas en los
bordes de las grandes estructuras tectonicas. Aparece transgre~
siva incluso sobre la caliza de los paramos, y se halla a su vez
erosionada y parcialmente recubierta por depésitos cuaternarios.

Parece acertada, por lo que antecede, situar esta formacién
arcillo-sabulosa en el Plioceno Superior, aun admitiendo que en
ocasiones puedan alcanzar al Cuaternario.

En realidad, es frecuentemente dificil separar este Plioceno
Superior del Cuaternario, y més aun cuando, como es frecuente,
se halla recubierto por un débil espesor de tierra de labor.

Hemos procurado, en el mapa adjunto, establecer esta division
con el criterio mas acertado posible, pero insistimos en que, en
algunos puntos, el considerar los afloramientos de esta serie ar-
cillo-sabulosa como Plioceno Superior o como Cuaterna rio, de-
pende en gran parte del criterio subjetivo del observador.

7. CUATERNARIO

Los depésitos cuaternarios ocupan también en la Hoja de Utiel,
considerables extensiones superficiales, pero su potencia es en
general muy reducida.

En el mapa adjunto puede apreciarse la disposicién de las
principales manchas de Cuaternario en la Hoja que estudiamos.

Al primer grupo corresponden los depésitos de gravas, princi-
palmente calizas y de areniscas calizas y arcillas sueltas, que ja~
lonan el curso de los principales arroyos y rios de la zona, asi
como de las ramblas y torrentes de curso intermitente. Estos de-
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positos adquieren especial importancia a lo largo del curso del

rio Cabriel, y a ellos se deben las feraces huertas que se extien-
den en multiples lugares, en ambas margenes del rio.

Al segundo grupo corresponde un débil espesor de travertinos
calcareos, originados por la répida evaporacién de aguas muy
calizas, que yacen sobre el Plioceno generalmente en la proximi-
dad de las sierras cretéceas.

A causa de su reducido espesor, se levanta esta costra traver-
tinica en las labores agricolas de roturacién, y los grandes cantos
que asi resultan suelen agruparse en tapias y majanos. Es frecuen-
te que en la provincia de Valencia se denomine «tap» a esta cos-
tra travertinica, pero es preciso no confundir esta denomiracién
con la del «tap» arcilloso burdigalense, de origen vy significacién
muy distinto.

Finalmente, las tierras arcillo-sabulosass del Custernsrio dan
origen a las mejores huertas y campos cultivados de la zona.
Adgquieren especial importancia estos depdsitos en el area que se
extiende al O. y NO. de Utiel, donde ademéas presentan interés
por su riqueza en aguas subterrdneas.

TECTONICA

Aunque la disposicion tecténica de las series mesozoicas que
afloran en la Hoja de Utiel es en general muy violenta, su inter-
pretacién no plantea, en la mayor parte de los casos, dificultades.
importantes.

Se trata de pliegues tipicamente ibéricos, y siempre autéctonos,
aunque frecuentemente se hallan volcados y afectados ademas.
por grandes fracturas longitudinales y transversales.

La tecténica peculiar de las formaciones pléasticas del Trias,,
afectada ademas por fenémenos de diapirismo, modifica en slgu--
nos lugares la disposicion de los pliegues ibéricos y da origen a
estructuras tecténicas més complejas.

En las paginas siguientes ncs vamos a ocupar, en primer lugar,.
de describir ligeramente los més importantes accidentes y ele-
mentos tecténicos que se encuentran en el interior de la zona es-
tudiada. A continuacién intentaremos establecer las releciones:
entre estos elementos y las grandes unidades tecténicas regiona-
les, y finalmente trazaremos un bosquejo de la historia geologica
de la regién, asi como de los grandes empujes orogénicos que
han afectado al pais.

" LA TECTONICA DEL.KEUPER

En toda la regién que estamos estudiando se encuentran.
grandes asomos tridsicos, cuyo origen y significacién tecténica ha.
sido en general objeto de diferentes interpretaciones.
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De este modo, en la descripcion de otras hojas geoldgicas de la
misma region, hemos procurado interpretar la disposicién de los
asomos tridsicos que en ellas se encuentran, y hemos llegado a
algunas conclusiones que consideramos interesantes reproducir
aqui.

Creemos por ello conveniente repetir los conceptos que, sobre
el origen de estas grandes manchas tridsicas, expusimos en la
descripcion de las hojas de Venta del Moro, Jalance, etc.

Parece comprobado que en una parte importante de los gran-
des asomos extrusivos tridsicos, es necesario admitir una estre-
cha relacién entre su irrupcion y la presencia en el Keuper de
grandes masas salinas. Factores fundamentales son ademas la
existencia de grandes zonas de fractura, o de dreas de minimo es-
pesor de sedimentos en la cobertura post-tridsica, y la accién
ademas de grandes empujes tangenciales y verticales, en relacion
con los movimientos orogénicos.

En términos muy generales, podemos admitir, en la formacién
de un pliegue diapirico del Keuper con ntcleo salino, las siguien-
tes fases consecutivas.

1.2 Fase orogénica previa. En ella se forman las estructu-
ras primitivas acompanadas de lineas y zonas de
fractura.

2.2 Concentracion y movilizacion de las masas salinas en el
subsuelo. Estas, bajo presién, emigran utilizando las
zonas de minima resistencia (lineas y zonas de fractu-
ra). Su empuje en sentido ascendente origina abomba~
mientos y clipulas, neutralizando en parte el sentido
descendente en el proceso general de hundimiento de
la cuenca sedimentaria.

3.2 Pase orogénica principal. A consecuencia de los empujes
tangenciales con ella relacionados comienza la irrup-
cién paulatina de los sedimentos plasticos.

4.* En la parte exterior de la zona de curvatura de los plie-
gues anticlinales formados por los empujes orogénicos,
los fenémenos son de distensién y se producen frac-
turas y desgarros; en la parte interna los fenémenos
son de compresion y los sedimentos pldsticos, compri-
midos, tienden a salir al exterior utilizando estas éreas
de fractura. '
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5.2 En las zonas en que asoman los sedimentes plasticos se
produce facilmente la erosién. Suelen dar erigen en-
tonces estas zonas a depresiones, en las que tienen
lugar preferentemente la sedimentacién posterior. Es~
tos nuevos sedimentos, depositados sobre el Keuper,
son generalmente levantados y plegados al continuar
el empuje ascendente de las masas diapiricas. En los
casos en que los primitivos sedimentos del Keuper son
poco potentes, o que en ellos las masas salinas o no se
presentan o carecen de importancia, es preciso mecdifi-
car en parte estas hipétesis en relaciéon con las irrup-
ciones triasicas, especialmente en lo que a la primera
fase del proceso migratorio se refiere.

Hemos de admitir, en cualquier caso, la posibilidad de com-

‘portamiento de la sal, el yeso o las arcillas tiidsicas como «reo-

dos» (S. Warren Carey: «El concepto de reodo en Geotectonica»),
es decir, ya sea como sélides o bien como fltidos, en virtud de

las acciones mecénicas que se ejerzan sobre ellos y del tiempo de
-duracion de estas acciones.

En los fenémenos de los diapiros de nucleo salino pueden in-
fluir, segin Warren, ademas de las causas dinémicas que aceba-
mos de citar, las estaticas, debidas a la diferencia de densidad
entre la sal y los restantes elementos que la acompahan.

En los casos en que este nucleo salino no existe, y como ele-

.mentos plasticos funcionan el yeso y la arcilla, no existen fuerzas
‘estéticas debidas a la diferencia de densidad, ya que ésta es muy

débil. Hemos de tener en cuenta pues, Unicamente, los esfuerzos
dindmicos tectonicos.
A causa de la baja reodicidad del yeso y la arcilla tienden és~

‘tos a comportarse como fliidos, y por ello en los diapiros de nu-

cleo no salino es menor el abombamiento de las capas superiores
y no se presentan Jos domos perfectos a que dan lugar los nucleos

.de sal. Este es, a nuestro juicio, el caso que ahora nos ocupa.

Cuando existe predominio de empujes tangenciales, la tenden-

" cia en la migracién de las masas reédicas arcilloso-yesiferas es
.ascendente y pueden aplicarse, en su esencia, las hipétesis que

hemos expuesto en primer lugar sobre la formacion de diapiros,

.aun en el caso de que no exista ntcleo salino.

Cuando los empujes son predominantemente verticales, la ten-

5.—Utiel.
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dencia a la migracién es horizontal y se producen en tal caso
desplazamientos laterales de las masas arcilloso-yesiferas.
Estos fenémenos de migracion lateral son especialmente nota-

bles en la parte septentrional de la provincia de Valencia y meri-

dional de la de Castellén (dreas de Sagunto, Segorbe, etc.).
En las zonas que ahora estudiamos, y en el pais situado al S. y
al SE., los fenémenos migratorios del Keuper se producen casi

exclusivamente en sentido vertical, tanto a causa de la preponde--

rancia de los empujes tangenciales, como de la gran potencia de
los sedimentos triésicos, y de la presencia atin no muy considera-~
ble de masas salinas en su interior. Es decir, en esta zona son
aplicables principalmente los conceptos expuestos en primer lugar
en este parrafo. :

Yahemos advertido entonces que la tendencia a la irrupcién de
las masas arcilloso-yesiferas del Keuper tiene lugar preferentemen-
te en aguellas zonas en que es menor el espesor de la cobertura
post-tridsica en el momento de la irrupcion, o por aquellas ctras en
gue existen grandes zonas de fractura previas, por las que los
materiales tridsicos encuentran un camino maés facil de salida.

En lo que respecta ala zona que shora estudiamos, parece in-
dudable que la irrupcion de las grandes masas tridsicas se encuen-
tra en estrecha relacién con los grandes empujes orogénicos que
dieron lugar a los pliegues de directriz ibérica.

El asomo triasico de la parte occidental de la Hoja parece co-
rresponder a la charnela erosionada de un gran pliegue ibérico.
Sin embargo, se aprecia a simple vista el cardcter parcialmente
extrusivo de este asomo, el cual obedeceria en gran parte al juego
de fendmenos mecanicos que hemos expuesto en péginas ante-
riores.

No cabe duda, ademds, de que los fenémenos extrusivos han

proseguido hasta época muy reciente, y prueba de ello son les se--
dimentos pontienses fuertemente levantados y plegados en el 4rea.

de Fuencaliente.

Ya nos hemos referido también al posible caracter diapirico de-

la estructura mesozoica situada al SO. de Camporrobles.

" Pinalmente, se observan huellas de un posible asomo trigsico-

en la parte central de la zona meridional de la Hoja. Este asomo,

de época anterior a los sedimentos, se hallaria cculto bajo éstos.
en su mayor parte, pero serian testigos de él los pequencs aflora~

mientos tridsicos que se encuentran al O. y SO. de Caudete.
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En esta zona, ademas, habria proseguido la irrupcién del Keu-
per hasta fecha reciente, pues también las calizas pontienses al
oeste de Caudete aparecen levantadas por el Trias.

Otro pequeno asomo de Keuper, de cardcter diapirico, se en-
cuentra en la parte sur de la Hoja, en las proximidades del pueblo

_de Jaraguas.

ELEMENTOS TECTONICOS LOCALES

a} La estructura del Puerto de Contreras.—Da origen esta
estructura a una zona de gren complejidad tecténica y de dificil
interpretacién. Afortunademente, la gran magnitud de los aflora-
mientos, en los que puede seguirse la disposicién de los pliegues
a simple vista, y la riqueza fosilifera de algunos tramos, facilitan
notablemente el estudic detallado de esta zona.

Asi nos ha sido posible obtener una interpretacién de esta
compleja estructura,la cual aparece esquematizada en los cortes
adjuntes (figs. T, 2 y 3). Esta interpretacién completa, y modifica
en parte, la que resulta de los estudios anteriores realizados por
ctros autores en el mismoe paraje.

De N. a S. aparece la estructura de Contreras como un plie-
gue sinclinal muy fracturade, cuya rama septentricnal esté levan-
tada y en contacto mecanico con el Trias diapirico.

En slgunos lugares las capas liasicas y del Suprakeuper apare-
cen volcadas sobre el Keuper, e incluso parcialmente sumergidas
en aguél. '

Mas hacia el S., y en su parte suroriental, }a zona central de
este pliegue sinclinal se desarrolla en calizas del Lias con relati-
va normalidad. .

La rama meridional aparece cortada por una gran falla longitu- .
dinal de compresién, a lo largo de la cual el Suprakeuper y el Lias
Inferior, doblados en arco, cabalgan al Lias Medio y Superior.

Al S. de esta gran falla se desarrolla un vistoso sinclinal volca-
do de notable complejidad.

La rama norte de este sinclinal, muy levantada, permite que.
vayan aflorando sucesivamente, y en orden inverso, el Suprakeu-
per, Lias Inferior y un conjunto Lias-Jurasico, afectado por una
falla longitudinal ligeramente divergente con la directriz del plie-
gue. En virtud de esta divergencis, el contacto mecénico de las
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Ladera oeste.
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frecuentemente asoma el Keuper y a continuaciéon aparece el
ig @ H Aptense, en el que se desarrolla claramente la charnela visible del
i USigia pliegue. En una fotografia adjunta puede verse la charnela de este

sinclinal volcado, en su cruce con el cauce del rio Cabriel.

En el eje del sinclinal aparecen las arenas albenses, muy
comprimidas y erosionadss en algunos lugares, mientres que en
otros se hallan recubiertas por depdésitos cuaternarios.
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La rama meridional se desarrolla en la posicién noimal y rela-
tivamente tendida.

En la zona NE. de la estructura (parajes La Peraleja, el Rome-
roso, etc.), esta rama meridional termina en una violenta fractura
y se halla en contacto mecénico fuertemente divergente con series
mas altas del Cretéceo.

En la zona del rio Cabriel se prolonga esta rama meridional en
un suave anticlinal aptense, cuya rama sur es la que, a su vez

. T - !
estéd en contacto mecdnico con el Cretéceo Superior.

EXPLICACION

i

Santanense - Calizas

1
\2

Coniacense - Margas

Turonense - Calizas

Cenomanense - Areniscas y margas arenssas

Albense - Arenas y arcillas

, ET Aptense - Calizas y margas
E==] Wealdense - Arcillas
= Dogger y Malm -Calizas y margas
== Lias -Calizas y margas
Suprakeuper y Rético - Dolomias’

Keuper

» Fig. 3. —~Ladera este, al este de la carretera de Madrid-Valencia.
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Al'S. de esta nueva falla aparece un suave sinclinal cretaceo
en el paraje de Pefias Blancas, cuya charnela esta ocupada por

‘depésitos senonenses, y cuya rama sur aparece surcada por pe-

quefias fracturas longitudinales.

Mas al S. todavia se prolonga esta rama meridional por un
nuevo anticlinal, ligeramente volcado al mediodia, y éste a suvez
por un agudo sinclinal, fracturado en la charnela y también lige-
ramente volcado hacia el sur.

Por altimo, la rama sur de este nuevo sinclinal se levanta brusca-
mente y da lugar a un gran anticlinal cuya rama meridional, casi

vertical, se desarrolla en calizas del Turorense y Senonense y da

origen a grandes crestones puestos de pie. Se tiata del paiaje de
Los Cuchillos, cuyo caracter abrupto y gran belleza puede apre-

ciarse en parte en las fotografias que acompanan a esta Memoria.

Finalmente, coronan la serie de margas, arcilias y arenas del
Senonense Superior y Eoceno Inferior, que por sumayor plastici-

-dad aparecen ligeramente més tendidas, y cuyos buzamientos

van siendo mas suaves hacia el S., hasta desarrollarse, posible~
‘mente, en sinclinal, oculto ya bajo el Mioceno lacustre.

En la zona NE. del pliegue, la zona meridional que acabamos
de describir se reduce en extension y en complejidad y el sinclinal
que hemos denominado de Pefias Blancas enlaza directamente, ya
en el paraje de Los Tollos, con el gran anticlinal de Los Cuchi-
los. Como hemos dicho antes, los cortes adjuntos ayudaran a la

‘interpretacion de esta compleja estructura.

Al N. de

b) Los pliegues tridsicos al NO. de Villargordo.

la estructura que acabamos de describir se extiende un érea en

que afloran sedimentos tridsicos muy plegados y fracturados, tan=

o a causa de los violentos empujes a que han estado sometidos,

como por consecuencia de la tecténica peculiar de las masas
plasticas yesiferas del Keuper y Bunt sand-stein.

Son tan frecuentes las fallas secundarias, los pequefios anticli-
nales de nucleos de yesos, y las repeticiones de las series, casi
verticales, que resulta dificil distinguir, en este corjunto de replie-
gues y fracturas, unas unidades tecténicas principales a las cuales
‘pudieran referiise todos estos accidentes menores. Complica aun
mas la cuestién la semejanza, y a veces identidad de facies, entre
determinadas formaciones arcilloso-yesiferas del Keuper y Bunt-
sand -stein.
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En sintesis, puede apreciarse una disposicién a grandes rasgos-

anticlinal, modificada por dos grandes fracturas longitudinales y-
una ligeramente oblicua. Se observa ademés una inflexién en la.
directriz de los pliegues que se conserva tipicamente ibérica en la.
zona occidental, para pasar a N.-70°-O. en la parte oriental de
este afloramiento tridsico.

Por otra parte, es evidente la naturaleza extrusiva del asomo.
Claro estd que éste se ha producido a lo largo de un area anticli-
nal, en relacion con la orogenia pirenaica o savica, pero las masas
arcillosas del Keuper y Bunt han irrumpido levantando los sedi~-
mentos circundantes, con los que se hallan en contacto mecénico.

 Es evidente la naturaleza de este contacto en la parte meridio-
nal del mismo, donde las calizas o dolomias del Suprakeuper o
Lias se hallan levantadas por el Keuper, e incluso caidas o flotan--
do sobre aquél, pero el desplazamiento es mucho mayor en el
borde septentrional, ya que aqui las arcilles tridsices estén fie-
cuentemente en contacto con formaciones del Cretéceo Superior..

Aunque este contacto estd muy frecuentemente oculto bajo el:
Mioceno lacustre, es notable apreciar cémo las calizas senonen-
ses o turonenses s6lo estén ligeramente levantadas en las inme-~-
diaciones del asomo de Trias. Hace esto pensar en la posible pre--
sencia de grandes zonas de fractura que han facilitado la ascen--
sion de las masas diapiricas.

En los cortes que acompafan a esta Memoria, y en el mapa
adjunto, puede apreciarse la dispesicién general de esta zona:
triasica.

¢) El domo mioceno de Fuencaliente.—Al NO. del area que-
acabamos de estudiar se encuentra este curioso asomo de arenis--
cas y margas pontienses, en facies peculiar que hemos descrito-
en péginas anteriores.

No sélo es notable la facies de esta formacion, sino que lo es: .

también su disposicién tecténica.

Las capas pontienses, en efecto, sedimentadas directamente-
sobre el Trias, e incluso en algunos tramos formados a sus expen-
sas, se encuentran ademés muy violentamente levantadas, a cau--
sa, sin duda, de una postuma erupcién tridsica.

Adoptan ahora la disposicion de un domo casi perfecto, cuyos:
flancos buzan de 30 a 45°, y una parte central erosionada da paso-
al cauce del rio Cabriel y estd en gran parte recubierto por depé--

A e
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sitos cuaternarios. Hacia el exterior de la estructura les capas que
comentamos se ocultan bajo la caliza de los paramos, y pasan, por-
transito lateral de facies, gradualmente, a transformarse en la serie-
arcillosa ocre del Pontiense Inferior.

Es preciso imaginar que, en época relativamente reciente, una
parte de la gran mancha tridsica, ya en el exterior y sometida a
intensa erosion, daria lugar a una cubeta cerrada que fue colma--
tandose con sedimentos en esta facies peculiar arcillo-sabulosa.
blanca que hemos descrite en paginas anteriores.

A continuacion, en época todavia cuaternaria y por causas po-
siblemente en relacion con la gravitacién de estos sedimentos.
(de potencia no inferior a los 300 m.), se origind una irrupci¢n de
arcillas del Trias, las cuales levantaron, e incluso volcaron en.
ocasiones, estos sedimentos pontienses.

La erosién posterior y la sedimentacion cuaternaria diercn ala.

zona su morfologia actual.

d) EI anticlinal de la Sierra de Lalabd. —Distinguimos esta
estructura con el nombre del vértice que ocupa el punto topogra-~-
ficamente mas alto de la misma. ‘

Se extiende también en la parte occidental de la Hoja de Utiel,.
inmediatamente al N. del asomno tridsico que acabamos de des--
cribir.

Se trata de un pliegue anticlinal cuyo flenco sur se extiende-
suavemente hasta las proximidades del asomo tridsico.

El flanco norte presenta en cambio, en las proximidades de la.
charnela, una curiosa inflexion, jalonada por dos pequefas frac-
turas oblicuas, y de tal manera que se desarrolla en dos arcos.
amplios, cuyo punto de intersecciéon es precisamente el vértice-
Lalabt. Por lo demaés, también este flanco norte se extiende sua-
vemente hasta enlazar con la estructura que describimos a conti~

nuacion.

e) La cubeta de Canto Valiente.—Con este nombre distin-
guimos una suave estructura que ocupa la mayor parte del area-
noroccidental de la Hoja de Utiel.

Sus flancos norte y sur estan muy tendidos y las calizas turo-
nenses acupan, casi horizontales, el drea central del pliegue, el
cual se extiende hacia el NO., fuera ya de los limites del érea que-

estudiamos.
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Hacia el SO. las capas estan afectadas por una fractura impor-.

tante que da origen a una divergencia angular notable, y se le-
vanta ademads posiblemente como causa del fendmeno tecténico
de que nos vamos a ocupar seguidamente.

f) El diapiro de Camporrobles.—El area que circunda a
Camporrobles esta en la actualidad ocupada por sedimentos mio-
cenos y cuaternarios que impiden apreciar la disposicion tecténi-
ca del substratum.

Sin embargo, tal como puede observarse en los planos adjun-
tos, las formaciones cretdceas y jurdsicas que rodean esta zona
se hallan levantadas en un circulo casi perfecto, cuya parte central
se encontraria al SO. de Camporrobles. Una investigacién deta-
llada de esta zona nos ha permitido encontrar afloramientos de
brechas y conglomerados en los que predominan elementos del
Jurasico y Suprakeuper, e incluso masas de alguna extensién de
dolomias supratriasicas.

Incluso en los escombros extraidos en la perforacién de un
pozo para agua hemos podido apreciar la presencia de arcillas vi-
nosas, de muy probable origen tridsico.

Si tenemos ademés en cuenta la absoluta independencia de

esta disposicion tecténica en circulo con las directrices ibéricas
de la tectdnica regional, parece evidente la presencia en esta zona
de un diapiro tridsico oculto bajo el recubrimiento mioceno, pero
cuyos efectos se aprecian en las series mesozoicas circundantes.

g) La estructura de La Presilla (fig. 4).—Situada esta es-
tructura al sur de Camporrobles, se desarrolla en forma de un an-
ticlinal complejo, de traza ibérica y afectado en su parte norte por
el diapiro de que acabamos de hablar.

Los flancos de la estructura se presentan en calizas senonen-

ses; el nucleo en Turonense y Cenomanense. Hacia €l S., el Mio~
ceno lacustre recubre la parte oriental del pliegue. Este aparece
separado de la estructura de Lalabd por una gran fractura longi-
tudinal, en parte oculta bajo el Mioceno.

Del mismo modo, otra gran fractura de traza oblicua, en posi-
ble conexion con los dos asomos triasicos de la zona, interrumpen
el area noroccidental de la estructura. La totalided de esta gian
fractura esta oculta bajo el Mioceno.

TECTONICA 75

Hacia el NE. estéd separada esta estructura del pliegue com-
plejo de la Bicuerca por otra gran rotura longitudinal, también
oculta por el Mioceno. En los cortes generales adjuntos se apre-
cia la disposicion de estas fracturas. :

“Hacia el N., el pliegue de La Presilla aparece levantado (pro-
bablemente por el diapiro de Camporrobles), de tal manera que

Corte esquematico de la Sierra de la Presilla. Ladera septentrional.

Fig. 4
EXPLICACION

Santonense.-Calizas
Coniacense -Margas
Turonense -Calizas

‘Cenomanense - Margas fosiliferas

Albense - Arenas y arcillas

3 . Aptense .- Calizas y margas

2] Mioceno Superior transgresivo
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en la vertiente septentrional de la sierra afloran sucesivamente

desde el Santonense al Albense.
Hacia el S., una fractura transversal separa este pliegue del

asomo cretdceo del Sabinar, que forma un anticlinal con buza-

miento NO., el cual pudiera considerarse como prolongacién del
flanco septentrional de la estructura de La Presilla.

h) La estructura de la Sierra de la Bicuerca. (fig. 4).—En
el esquema adjunto puede apreciarse la disposicién de la parte
meridional de la estructura tectonica de La Bicuerca. Se trata de
un pliegue sinclinal que hacia el SO. se contintia en un anticlinal
volcado y separado, por una fractura de compresiones, de una
nueva serie cretdcea con buzamiento al NO.

Hemos observado que esta disposicién en anticlinal volcado
hacia el SO. y separado por falla del pliegue subsiguiente, es muy
frecuente en la zona que estudiamos y corresponde a un estilo
tectonico caracteristico de la misma.

En realidad la zona de fractura puede asimilarse a un sinclinal
volcado, idéntico al que aparece en el pliegue de Contreras, pero
fracturado y comprimido en su charnela.

El flanco NE. de la Sierra de la Bicuerca se desarrolla en sin-
clinal que deja asomar sucesivamente toda la serie cretdcea. Sin
embargo, una gran fractura oblicua corta la estructura en bisel en
el paraje del Collado de los Ladrones. '

Al N. de este paraje aflora una serie jurdsica que se presenta
en agudo sinclinal fracturado, con ligera divergencia angular en:
relacion con la estructura anterior, y cuyo flanco norte se desa-
rrolla en un violento anticlinal, fracturado en la charnela, en la
que asoman el Suprakeuper y retazos del Keuper.

El flanco norte de este anticlinal presenta una disposicién més
tranquila, y sobre el Jurdsico Superior yacen en él, concordantes,
los sedimentos wealdenses, el Aptense y el Albense.

Esta parte septentrional de la Sierra de la Bicuerca presenta
ademads, en su area occidental, una zona de gran complicacién, en
relacién probablemente con el diapiro tridsico de Camporrobles,
del que ya hemos hablado antes.

Se produce ademaés en esta zona la interseccion de la fractura
longitudinal del flanco este de la Sierra de la Bicuerca y de la frac-
tura oblicua que atraviesa esta sierra en el Collado de los La-
drones.
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Otras fracturas merores afectan también en esta zona a la
terminacion noroccidental de la estructura que comentamos.

Llamamos por Gltimo la atencién sobre el hecho de que el
area sur de la estructura de la Bicuerca presenta una directriz tec-
ténica ligeramente divergente con la normal en la region. A esta
divergencia se debera, con gran probabilidad, la fractura del Co-
llado de los Ladrones.

i) El extremo NE. de la Hoja.—En la misma esquina nor-
oriental de la Hoja de Utiel aparece un nuevo pliegue cretaceo,
gue se extiende en su mayor parte en el area situada al NE. de
la que ahora estudiamos.

Se trata también de un anticlinal volcado al SO., en disposi-
cién idéntica a la del flanco suroriental de la Sierra de la Bicuerca.

Los afloramientos en el interior de la Hoja que estudiamos son
de reducida extensién, pero se aprecia perfectamente la charnela
del pliegue volcado y las capas casi verticales que corresponde”
rian al flanco suroccidental invertido y fallado en la charnela.

Entre esta estructura y la Sierra de la Bicuerca se encuentra una
amplia zona ocupada por sedimentos miocenos. La presencia de
estos depésitos recientes impide apreciar la disposicion tecténica
del substratum, pero ésta, en sintesis, puede interpretarse como
la de un amplio anticlinal en cuya zona central, erosionads, ha te-
nido lugar la sedimentacién lacustre reciente.

Segin se aprecia en el borde norte de la Hoja, en la parte cen-
‘tral de este pliegue existian sedimentos albenses y aptenses, facil-
mente erosionables.

De todos modos, es muy posible que esta estructura se en-
cuentre hundida a lo largo de dos grandes fracturas de distensidn,
Tongitudinales.

HISTORIA GEOLOGICA

Vamos a trazar, en funcion de los datos ya expuestos, una
‘breve sintesis de la historia geolégica de la zona que estudiamos.
Aunque no existen afloramientos en ella, debemos admitir la
presencia de un substratum paleozoico, plegado por la orogenia
wvariscica. Un problema muy interesante seria la comprobacién de
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la presencia, también en esa zona, del Paleozoico postvarisci-
co que aflora al NO. de la misma y a no mucha distancia
de ella. -

Tenemos pruebas de una sedimentacién potente en el Bunt-
sand-stein, seguida del Muschelkalk, en facies ya posible mente
més litorel. Conocemos también la existencia de los depésitos
arcilloso-salinos en el Keuper y de las cariiolas y dolomias del
Suprakeuper.

La sedimentacion debié de ser practicamente continua desde
el Keuper al Jurdsico Superior, aunque en facies muy litoral en
algunos horizontes jurasicos. Es posible también la existencia de
pequefios hiatos en la sedimentacion jurésica, pero de muy redu-
cida importancia tectonica y paleogeografica.

La facies wealdense en la zona se extiende desde el limite
superior del Jurésico hasta el Aptense, pero con variaciones loca-
les muy acentuadas, segin hemos tenido ocasién de estudiar en
otras zonas proximas.

Los movimientos paleo y neociméricos debieran adquirir en
el pais muy reducida importancia. A elles puede atribuirse la
existencia de algunas legunas sedimentarias en el Jurésico y las
variaciones en espesor y facies en el Eocreticeo. ,

Anédlogamente puede decirse de los plegamientos astirices, y
en cuanto a la fase lardmica parecen obseivarse sus efectos en
la regresion que se produce en el pais al final del Cretéceo.

En realidad, segtin hemos dicho ya en la descripcién de otras
hojas geoldgicas de la regién, creemos haber identificado la pre-
sencia de esta fase lardmica, en relacién con la cual se hellarian
algunas de las grandes estructuras tecténicas regionales.

A las fases pirenaica y sévica corresponden los grandes plie-
gues de directriz ibérica, y a los fenémenos de descompresién
subsiguientes una parte de las grandes lineas de fractura que afec~
tan a las estructuras tecténicas del area que consideramos.

Al S. y SE. de la Hoja de Utiel se aprecian todavia los efectos
de la orogenia estairica, de la cual, en reslidad, apenas existen
huellas en la zons que ahora estudiamos.

La sedimentacién en las grandes cuencas lacustres del pais
comienza, como ya hemos dicho, en el Tortoniense, y los depé~
sitos lacustres alcanzan hasta el Plioceno Superior.

Una erosién cuaternaria muy intensa ha excavado grandes ba-
rrancos en estos depdsitos lacustres terciarios,
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Situacién de la Hoja de Utiel en relacién con la tecténica regional
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TECTONICA REGIONAL

Del mismo mode que en otras publicaciones anteriores, repro-~

. ducimos un esquema comparativo en el que puede apreciarse la

situacion de la Hoja de Utiel en relacién con las unidades tecto-
nicas regionales.

Al E. y NE. de la Hoja se encuentra el gran sinclinal ibérico
de la Atalaya, cuyo flanco suroccidental presenta fracturas y acci-
dentes tecténicos de gran importancia.

Desde esta estructura, hacia el O., aparecen sucesivamente
una serie de pliegues anticlinales y sinclinales ibéricos muy frac~
turados, cuya prolongacién meridions! penetra en la Hoja de
Utiel.

Al O.y SO. de la Hoja los pliegues ibéricos, muy atenuados,
se encuentran en gran parte recubiertos por los sedimentos la-
custres terciarios. '

Al S. de la Hoja de Utiel aparecen los grandes asomos tridsi-
cos de las cuencas del Jacar y Cabriel, parcialmente recubiertos
por las formaciones lacustres del Mioceno Superior.

En estos asomos tridsicos se observan ya huellas de los acci~
dentes tectdnicos de traza N.-60°E., debidos a la orogenia estai-
rica; grandes estructuras estairicas se encuentran al S. y SE. de
esta zona. ‘

En resumen puede apreciarse que los elementos tecténicos de
la Hoja de Utiel corresponden al borde meridional de la Ibérica y
que enlazan perfectamente con las grandes estructuras ibéricas.

Inmediatamente al S. de nuestra zona comienza el drea de
transicién entre la Ibérica y el Prebético oriental, y en esta zona
de transicién se observan ya huellas de estructaras estairicas, de
traza aproximada N.-00°-E.

Ampliando los conceptos expuestos en péginas anteriores va-~
mos ahora a intentar exponer una sintesis de la historia geolégica
de la regién y de su orogenia.

Aungque, como ya hemos diche, existen muy escasos aflora-
mientos en la regién, es evidente la existencia de un substratum
variscico. De él se encuentran asomos en la zona de Chelva, al
noreste de la que ahora estudiamos.

Sin embargo, un problema muy interesante es el de Ja presen-
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cia en la region de afloramientos de Paleczoico postvariscico,
cuya composicién, disposicién y limites seria muy conveniente
determinar, desde el punto de vista de la paleogeografia de la
Tegion.

Sabemos que existen asomos de Devoniano y Carbonifero a no

-mucha distancia hacia el NO. de la Heja de Utiel. Desgraciada-

mente no nos ha sido posible todavia visitar estos asomos paleo~
zoicos, por lo que no podemos entrar en su descripcién detallada
nien el estudio, por ejemplo, de una cuestién ten interesante co-
mo seria el examen de su discordancia con el substratum va-
riscico.

Tampoco conocemos la extension vertical de este Paleozoico
‘postvariscico y sus relaciones en consecuencia con el Trias In-
ferior.

Es probable, sin embargo, que haya existido un pericdc de
-emersion, al menos durante la totalidad del Permiano, vy que la
sedimentacién se reanude con depdsitos detriticos, de arcillas,
conglomerados y areniscas bastas que correspondan al Permotrias
'y a la base del Bunt-sand-stein.

Ya hemos hablado en péginas anteriores de las ceracteristices
de la sedimentacidon del Bunt-sand-stein y del Muschelkalk. No
tenemos todavia datos suficientes para determinar el limite occi-
dental del area de sedimentacién del Muschelkelk en esta region;
no debe éste sin embargo encontrarse ya muy lejos de la zona
que ahora nos ocupa.

En cuante al Keuper y Suprakeuper, su facies es muy constan-~
te en toda la region, segiin hemos descrito ya, y Gtnicamente se
encuentran variaciones laterales de espesores.

La sedimentacién del Jurdsico es irregulsr en el conjunto de
la regién formada por el borde meridional de la Ibérica, por el
Prebético oriental y por la zona de transicién entre ambos. e

Ya hemos visto, en otro capitulo, como existe una zona eleva-
da al SE. de la que ahora nos ocupa, en que la sedimentacién
jurdsica, o bien no existio (lo que parece muy poco probable), o
alcanz6 s6lo a determinados niveles.

En general, se aprecian en la regién determinados hiatos enla
sedimentacion jurésica, originados por regresiones parciales, con-
'secuencia probablemente de movimientos epirogenéticos parciales.

En la zona que ahora estudiamos, la facies en el Jurasico es en
general poco profunda, y el limite del drea de sedimentacién

i
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para el Dogger y el Malm debe encontrarse & poca distancia al

oeste del limite occidental de la zona que estudiamos.
El Lias, como ya hemos dicho en otro lugar, alcanza hacia el

-peste hasta la Sierra de Altomira.

Al principio del Cretécec se observan ya notables diferencias
-de sedimentacion entre el Prebético oriental, la zona de transiciéon
y el borde meridional de la Ibérica.

En la Fosa Bética aparecen formaciones batiales del Neoco-
‘miense y Barremense.

En el borde meridional de la lbérica, es decir, en la zona que
ahora estudiamos, los depdsitos del eocretéceo presentan la tipi-
ca facies wealdense. Entre uno y otro extremo se encuentra toda
la serie intermedia.

En el Aptense, en cambio, la diferenciacion de caracteres
entre el N, y el S, de la region es mucho menos intenso.

Por un lado, una transgresién produce sedimentos neriticos en
la Ibérica; por otro, una elevacién paulatina de la Fosa Bética da
-origen en ésta a depdsitos sub-batiales e incluso neriticos.

En el Albense, segtin hemos dicho ya, la facies es neritica en
la Fosa Bética, para pasar a arenosa hacia el NO., y a la tipica li-
‘toral arenosa mas al norte.

Durante el Cretaceo Superior la sedimentacién varia del sub-
batial a neritica en la Fosa Bética y zona septentrional marginal,

‘mientras que mas al N. el pais llega incluso a quedar emergido.

En gran parte del centro y norte de la provincia de Valencia
faltan los depdsitos senonenses. .

Ya hemos expuesto en otro lugar nuestra hipotesis sobre los
-efectos de la fase lardmica en la region y sobre su influencia en
la sedimentacién del Senonense Superior y el Eoceno.

El Oligoceno parece unicamente representado en el pais por
-algunas formaciones detriticas aisladas, coiicidentes o posteriores
-a los plegamientos.

" Durante el Mioceno Inferior, el geosinclinal bético permanece
‘hundido y de él parten fuertes transgresiones que inundan gran
parte de la region. Se depositan asi las margas y arcillas burdiga-
lenses que en el pais se conocen con el nombre de «tap». En el
.centro y norte de Valencia los depésitos burdigalenses presentan
‘ya facies litoral y estdn constituidos principalmente por areniscas
y conglomerados. '

A la zona que ahora nos ocupa no alcanzé la sedimentacion

6.—Utiel.
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burdigalense; ésta se detiene ligeramente al S. y al E. de la Ho_]a«

de Utiel.

Como consecuencia de los empujes orogénicos sigue una

nueva fase de emersién, a la que sucede una transgresién helve--

ciense que no alcanza los limites de la anterior. Tampoco en la

zona que estudiamos tuvo lugar la sedimentacién helvecnense en’

facies marina.
Los depdsitos del Tortoniense al Pontiense inclusive son de fa-

cies continental. En el NO. de la regién, y especialmente en las.

cuencas del Jucar y Cabriel, adquieren gran extensién y desarrollo.

El estudio de la orogenia de esta regién, situada como sabe-

mos en el limite entre la Ibérica y la zona de transicién con el
Prebético, es de gran interés, :

Los efectos de las distintas fases orogénicas no han sido de-
igual intensidad en la parte septentrional y meridicnal de la re~

gién que consideramos, sino que més bien parece observarse una
cierta alternancia en la intensidad de estas fases.

Como ya hemos dicho, es evidente la presencia de una fase-

variscica; esperamos gue el estudio de la region situada al NO. de
la que ahora nos ocupa nos permita determinar con mayor preci--
sion los efectos de esta fase.

La importancia de los movimientos paleo y neociméricos es.

pequeiia, y anédlogamente puede decirse de los plegamientos laré-
micos. Existen indudablemente epirogénesis suaves a lo largo del

Jurasico y Cretdceo y a ellas principalmente se deben las varia--

ciones de espesor y facies y algunas lagunas en la sedlmentacwn,
durante esos periodos.

En cuanto a los movimientos larémicos, su importancia es.
especialmente grande en la zona meridional y central de la region
considerada.

Algunas de las grandes estructuras tecténicas de la regién, y-
especialmente algunos de los grandes asomos tridsicos, tienen,.
con toda probabilidad su origen en esta fase orogénica.

Durante el Terciario tienen lugar las grandes dislocaciones;:

sin embargo, a causa de la ausencia casi general de sedimentos.
eocenos y oligocenos, no es posible precisar, con absoluta exac--
titud, la edad de algunas de ellas.

En la fase pirenaica se originan grandes pliegues en la Fosa:
Bética, que se reflejan con mucha menor intensidad en el Prebéti-
co y el drea de transicion. En la Ibérica existen indicios de plega--

T

i
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mientos pirenaicos, cuya intensidad es en general menor que la
de fos debidos a las fases posteriores.

Durante las fases savica y estairica tienen lugar los grandes
plegamientos, tanto en el Prebético como en el drea de transicién
v en la Ibérica meridional. Sin embargo, en el Prebético son mu-
cho mias intensos los efectos de la fase estairica, mientras que en
las grandes estructuras ibéricas corresponden en su mayor parte
a la facies sdvica. Es notable cémo en el dres de transicién se
observa de S. a N. una disminucién paulatina de la intensidad de
los empujes estairicos y un aumento, también progresivo, de los
de fase savica. Con posterioridad a ambas orogenias tienen lugar
fuertes fenémenos de distension a los que se deben una parte de
las grandes fracturas que afectan a las estructuras tecténicas del
pais. '

También en relacién con estas orogenias tiene lugar la irrup-
cion de algunos de los asomos extrusivos tridsicos, las dreas mar-
ginales de éstos se hallan asimismo, en ocasiones, surcadas por
grandes fracturas de distension.

Especialmente en la parte septentrional de la region se apre~
cian los efectos de orogenia muy recientes de fases rodénica y
valéquica.

La mayor parte de los pliegues de accidentes tecténicos que
afectan al Mioceno Superior tienen, sin embargo, su origen en
relacién con los fendmenos extrusivos del Keuper que, como ya
hemos dicho, se contindan en algunos lugares hasta épocas muy
recientes.



HIDROLOGIA SUBTERRANEA

Bxisten, en la zona comprendida en el interior de la Hoja de
Utiel, algunas posibilidades de alumbrar caudales subterrdneos
mediante labores de captacién adecuadas.

Sin embargo, se trata de unaregion de clima fno en la que el
agua ‘para riegos adquiere sélo relativo valor, por lo que no es
rentable su alumbramiento mediante labores costosas o que re-
quieran elevaciones importantes.

Sin embargo, alli donde se dispone de caudeles superficiales o
someros existen buenos cultivos de regadio, e incluso el riego de
las vifas, tan extendidas en el pais, es rentable en la mayor parte
de los casos.

Por ello consideramos interesante exponer, a grandes rasgos,
las caracteristicas hidrogeolégicas de las series que afloran en el
pais, asi como las dreas mas interesantes desde el punto de vista
tecténico, para la situacién en ellas de labores de captacion de
aguas subterréneas.

" Bspecial interés merecen, ademas, los grandes manantiales
gue se encuentran en el interior de la Hoja de Utiel, y muy espe-~
cialmente el tan conocido de Caudete, que proporciona agua a
este pueblo y a los regadios circundantes. '

Las formaciones tridsicas, en general arcillosas e impermea-
bles, tienen un valor negativo considerable para la captacion de
aguas subterraneas. Ademés, las formaciones salinas o yesiferas

del Keuper (e incluso los yesos del Bunt-sand-stein) originan agua
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salobre, que en general no se puede utilizar ni para su empleo en
regadios.

Unicamente en algunos bancos de arenisca del Bunt-sand-
stein se encuentran pequefios manantiales, en general de reduci-
da importancia. ‘

Las series dolomiticas del Suprakeuper y Lies Inferior son
permeables y apropiadas para la circulacién de agua subterranea.
Sus afloramientos son en general poco extensos, y principaimentes
se encuentran en la parte suroccidental de la Hoja, donde, como
veremos mds adelante, el drenaje natural producido por el cauce
del rio Cabriel excluye en gran parte la posibilidad de alumbrar
caudales subterraneos.

Ademads, en estas series existe el peligro de que la proximidad
de las formaciones del Keuper produzca la conteminacién de las
aguas en contacto con aquéllas.

El Jurdsico es poco interesante para la captacion de aguas
subterraneas. Predominan las formaciones margosas impermea-
bles y la extension superficial de los afloramientos es pequefa.

En cambio la serie cretdcea es adecuada para la circulacién de
aguas subterrdneas, especialmente los niveles permeables del Tu-
ronense, Cenomanense y Aptense, y muy especialmente las are-
nas albenses. En las grandes estructuras cretéceas pueden alum-
brarse, mediante labores adecuadas, caudales muy considerables.

Gran interés presentan también las series detriticas postorogé-
nicas, en general extraordinariamente permeables, Aungue su ex-
tension superficial es reducida se hallan en contacto directo con
las grandes estructuras mesozoicas y muy frecuentemente alma-
cenan una parte del agua recogida en aquéllas. |

En cuanto a los depésitos lacustres del Mioceno Superior y
Plioceno su interés principal estriba en las grandes extensiones
que ocupan en el interior de la zona que estudiamos.

En general las formaciones del Tortoniense, Sarmatiense y
Pontiense arcilloso son impermeables y Gnicamente tienen in-
tfarés por cuanto que detienen el agua recogida en las series supe-~
riores.

El Plioceno detritico y las calizas pontienses son peimeables
y adecuadas para la circulacién de agua subterrdnea. En general,
sin embargo, sus afloramientos son de reducida extensién y se
hallan drenadas por los barrancos que ha excavado la erosién, por
lo que no suelen alumbrarse en ellas méas que caudales pequenos.
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Mayor interés presentan los depésitos arcillo-sabulosos del

Plioceno Superior y del Cuaternario.

Son en general permeables y yacen con {recuencia, como aca-~
bamos de decir, sobre formaciones arcillosas impermeables. Aun-

‘que su potencia en generel es reducida, suele ser suficiente para

que puedsn almacenar el agua recogida directamente por estas
formaciones, pero ademas, en las zonas en que se encuentran pré-
ximos a las estructuras mesozoicas, recogen y almacenan una

‘parte importante del agua de escorrentia procedente de aquéllas.

En conjunto, por lo tanto, en estas formaciones permeables

-del Plioceno Superior y Cuaternario se pueden alumbrar caudales

-de cierta consideracién, aunque es preciso tener en cvents el -he-
cho de que los caudales asi alumbrados disminuyen sensiblemen-
te en verano. En realidad, una gran parte de los pozos de la zora
estdn perforados en estas formaciones y también brotan en ellas
algunos manantiales. ’

La situaciéon de labores de captacion de aguas subterrdneas en
las pequefias cuencas determinadas por los depésitos del Plioceno
Superior y Cuaternario debe hacerse con especial cuidado. Se
“trata, en efecto, de cuencas de reducida extensién superficial y
poca potencia, por lo que cabe el riesgo de que labores de capta-
‘¢ién, aun no muy préximas, influyan entre si.

A continuacién vamos a examinar las caracteristicas para el
alumbramiento de aguas subterréneas de las principales estructu-
‘ras tecténicas de la zona, y a indicar los lugares en que podrian
situarse labores de captacién con mayores posibilidades de éxito.

La estructura tecténica més interesante para alumbramiento
de aguas subterrdneas en el interior de la zona estudiada es la
gran cubeta sinclinal que se extiende en la zona noroccidental de
‘la Hoja. Un sondeo situado en el interior de esta cubeta podria
alumbrar un caudal considerable de agua parcialmente artesiana.

El drea que se extiende al NE. de la estructura de La Presilla

y Cerro Pelado reune también condiciones favorables para la cap-
‘tacién de aguas subterrdneas, ya que edapta la disposicién de una
cubeta cerrada hacia el NO. y SO. Hacia el E. la estructura com=
pleja de la Sierra de la Bicuerca presenta en general buzamientos
hacia el E., pero de todos modos cabe la posibilidad de que, mei-~
ced a las grandes zonas de fractura que hemos descrito en otio
lugar, se produzca afluencia de agua subterranea al interior del
-Area que consideramos. ‘
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La zona que se encuentra al S. de la estructura de La Bicuerca.

merecerd ser objeto de un estudio detallado de hidrologia subte--

rrénea. Existe la posibilidad de que afluyan caudales importentes
hacia el S., a lo largo de las grandes lineas de fractura longitudi-
nales que surcan la estructura, y en ésta se produce ademaés un.

descenso notable hacia el S. del eje principal del pliegue complejo-

gue la forma.
Los cong]omerados postorogénicos que se encuentran en este

drea meridional constituyen ademés excelentes depésitos para la

conservacién del agua subterrédnea.
La amplia zona que se extiende al N. de Utiel, entre la Sierrs-
de la Bicuerca y la estructura que ocupa el NE. de la Hoja, es.

también un drea interesante para la investigacién de aguas subte-
réneas. El agua, ademas, en esta zona deprimida y muy cultiva~-

da adquiere un valor superior al de otras zonas de la Hoja.

Las circunstancias tectdénicas no son, a primera vista, muy fa--
vorables aqui para la acumulacién de agua subterranea. Unica-
mente en la parte norte de la Sierra de la Bicuerca inclinan los es-
tratos mesozoicos hacia el interjor del drea que nos ocupa. Debe-
mos, sin embargo, tener en cuenta que se trata de una amplia.
zona deprimida, y que, a lo largo de las diversas fracturas trans-
versales que afectan a las estructuras mesozcicas circundantes,.
puede realizarse el descenso, hacia esta zona, de una parte im-
portante del caudal recogido en aquéllas.

Por otro lado, la supetficie de captacién de la zona que ahora:

consideramos es en si misma suficientemente grande y los dep6-
sitos pliocenos y cueternarios que la ocupan son en general fran~-
camente permeables.

De hecho existen en esta zona importantes manantiales y alum-
bramientos, pero el caudal extraido en conjunto de ella podria:
aumentarse considerablemente.

Seria necesario realizar labores de captacion (principalmente
pozos y sondeos) en el Cuaternario y Plioceno y hacer preceder-
estas labores de un estudio cuidadoso que permitiese fijar la po--
sibilidad de influencia entre unas y otras, asi como el caudal
méximo que en conjunto pudiera extraerse sin riesgo de provocar-
un descenso en el nivel hidraulico subterréaneo.

En el pueblo de Caudete existen, como hemos visto, manan-~-
tiales muy importantes.

El origen del agua alumbrada en ellos debe buscarse en la.
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conduccidn, a través de fermaciones cretdceas, de una parte im-
portante del agua captada en el area de la Sierra de la Bicuerca.

El asomo tridsico situado al O. de Caudete guiaria el agua:
subterrénea y produciria su concentracién hacia la zona donde
ahora aflora.

No aconsejamos se realicen labores para mejorar la captacién
actual, que en este momento se encuentra en buenas condicio-
nes y ya sufrié el riesgo de verse perjudicada cuando hubo que
ensanchar la carretera general de Valencia, precisamente por la.
zona donde primitivamente brotaba el agua.

La zona meridional de la Hoja, tanto por el carécter, en gene--
ral impermeable, de las formaciones que la ocupan, como por el
drenaje natural que originan la profusién de barrancos que aqui.
se encuentran, presentan muy pequefic interés para la investiga-

cion de aguas subterréneas.
Publicamos a continuacién urna relacién de los menantiales y-

pozos mas importantes de la zona.

MANANTIALES
Caudal-
Situaeién - Parajs Nombre del manantial Dastine L ;.s.
Camporrobles:
No hay manantiales. » > >
Fuenterrobles:
El Eneafio. El Encafio de Arriba. Riego. 1
La Vega. El Encafio de la Vega. — i
Plaza. Fuente pdblica. Abastee.® i
Caudele de las Fuentes.
Carretera Madrid. Fuente grande. Abastec.® 24
" Uldel:
Fuente Alberca. Fuente la Albereca. Abastee.®
y risego. 80
—  Cristal. — del Cristal. Riego. 20 -
—  Arenosa. — Arenosa. — 10
La Fuente. —  Alameda. Abastec.® 0,60~
Ontanar. Ontanar. — 0,26
Peiia del Aguila. Pefia del Aguila. Medicinal. 0,126
Requejo. Mencebones. — 0,26
Villargordo del Cabriel:
Canalejas. Canalejas, Riego. 1
Peraleja. Peraleja. — 0,60
Pocicos. Pocicos. Abastee.? 0,60-
Barranco de la Vid. Barranco de la Vid. Riego. b



POZOS CON INSTALACIONES

Término
INTERESADO municipal Yotorey
Fidel Gareia Berlanga ......., ... Camporrobles. 1de 4,5 C.V. eléet.
Carlos Schneider Sehmerbeek ... Caudete de las .
Fuentes. — — —
Utiel. — - —

Heredero Miguel Latorre ........
Bernardo Navarro . ......... ..
Dionisio Berlanga...............
Daniel Lépez (hijo) .............
Juan Limorte .......... AU
lesteban Martinez Pérez..........
Teodoro Moya Mufioz............
Victoriano Eseamilla Ruiz.......
Angelina Fdez., viuda de Pons...
Maria [ranzo Garrido......... ..
Carmen Limorte Iranzo..........
Antonio Donderis Martfnez ., ...
Carmen Martinez Ponoce ...
Pedro Latorre Soler . .... ........
Nicolas Pérez Gareia ..........,.
Constancio Martinez y otros . ...,
Felipe Iranzo Latorre. ..........
Vidal Navarro Ramirez..........
Fernando Llambes Mir6.........
Miguel Ortiz Garcia........ .
Pedro Ortiz Garefa ..... ........
Antonio Pons y Lamo Espinosa. .

Remedios Ponce Ponece.......... \

Saturnino Garcia Viana..........
Luis Ortiz Valero................
Dionisio Ferrer Engunidanes.....
Miguel Moya Lopez .... ........
Eduardo de Solis Armand ...... .
Domingo Monterde Giménexz. ...
Josefa Iranzo Garrido ...........
Rafael Berlanga Pardo ..........
José Ramirez Parra .............
Nila Garefa Parada ..............
Benito Villar Martinez ..........
Luis Roda Alpuente . ...........
Hros. de José Vidal Malabouche .
Licerio Hernandez Ortiz .......,
Antonio Polo Guaita .. ........
Hijos de Franciseo Albero.......
Sabel Gabaldén Montes .........
Felipe Corvera Pérez. ...........
Angsl Garefa Hernandez ........
Francisco Gare{a Ortiz ....

Hdad. Scal Labradores y Ganad.

Carmen Martinez Alegre.. ......
Juan Antonio Almazén Jarque...
J0sé Luis Marin Aguilar. .......
Fernando Gareia Sampedro .....
Luis Yuste Moya
José Navarro Asensio .,........,

..........

POZO SIN INSTALACIONES

Angel Ponce Martinez ..........

Utiel.
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MINERIA Y CANTERAS

Carecen por completo de importancia las explotaciones mine-~
1as en la zona que nos ocupa.

Sélo cabe citar, en la mancha triasica al N. de Villargordo, al-
gunas explotaciones sslinas y de yesos que carecen de interés.

En las proximidades de Fuencaliente (Km. 7 de la carretera
local de La Pesquera a Villargordo, fuera de la Hoja) existe una
mina posiblemente de lignito, hoy parcialmente destruida y aban-~
donada, enclavada en las calizas tableadas del Pontiense.

Cerca de Utiel hay siete minas de caolin, pero s6lo se trabaja
en una de ellas, denominada «Santa Elvira», en el paraje de Casas
Rojas. También hay una cantera en explotacién en el mismo tér-
mino y en el paraje de Casa Medina.

Existen ademas algunas otras pequefias explotaciones, pero
son de cardcter local e irregular, careciendo de interés.

A continuacién publicamos una relacién de los permisos de
investigacion y concesiones mineras que, al menos en parte, caen
dentro de los limites de la Hoja de Utiei, asi como de las fébricas
y explotaciones de yeso y canteras legalmente reccnocidas ante
las jefaturas de los distritos mineros de Madrid y Valencia.
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CANTERAS Y FABRICAS

INTERESADO Término municipal Clase de roca

Canteras.
Rafael Lorente Gausera ..... Camporrobles. Piedra de yeso.
Ayuntamiento........cco0.u.. Utiel. — —
Cérdova y Bargues, S. L ..... — Arcilla.
Vicente Guaita Gémez Villargordo del Cabriel. Piedra de yeso.
Portolés y Compaififa ......... —_ — — _ il

— — e — — — Margas.
Fdbricas.
Viecente Guaita Gé6mez........ Villargordo del Cabriel.  Yeso.

PERMISOS DE INVESTIGACION

Ninguno
CONCESIONES
Superficie
Nombre del registro y nimero Substancia — Interesndo y vecindad:
Hectfreas
Maria Elisa, nGm 1.497 ....... Caolin. 38 Covasika,S.A.-Tu-
ria, 67-Valeneia.
Santa Elvira, nam. 1.517 ...... — 198 Cérdova y Bar-
gues, S. L. - An-
tonio Maura, 4
Utiel.
San Luis, ntm. 1.521.......... — 39 _
San Justino, nim. 1.522....... — 30 _—
Nuestra Sefiora del Remedxo,
nGmero 1.675. ... — 26 —_
Santa Catalina, nGm. 1 681 — 48 —
La Providencia, nGm. 1. 6‘22 — 34 —
La Ideal, nGm. 1,707 .......... — 41 C.Gabaldén Garri-

do-C. Mufloz, 19..
Utiel.

3 i
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Foto 1.— Bunt-sand-stein, al NO. de Villargordo.

Foto 2. —Bunt-sand-stein y Keuper, en la rambla de Canalejas.
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Foto 3.— Bunt-sand-stein, en la carretera de Villargordo a Fuencaliente.

Foto 4. —B 1nt-sand-stein, al NO. de Villargordo, paraje de 1a Herradilla,
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Foto 5. —Ripplemarks, en las araniscas del Bunt-sand-stein, en la rambla de
Canalejas.

Foto 6,—Yesos del Keuper enla rambla de la Zarraga,
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Foto 9. —Margas argovienses con ammonitidos y espongiarios en las cuestas
de Contreras,

Foto 10, —Magnificoejemplar de espongiario en el Argoviense del Puerto de
Contreras (Discophima ?)
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Foto 12. —Pliegue anticlinal voleado en el Creticeo Superior, en ol paraje
A Los Cuehillos, co
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Foto 17.—~Margas rojas con _Bulimus gerundensis en el paraje de Casa del
Puente (A-4).

Cemd

Foto 18.—Vista panordmica del Puerto de Contreras,




( HOJA N.° 693.—UTIEL

Foto 19. —Dolomfias verticales del Suprakeuper en el paraje del Rabo de
la Sartén (A-3).

Foto 20.—Capas del Suprakeuper y Lias casi verticales en el Cerro del Cas-
tillo (A-3). Obsérvese la inflexion del pliegue volcado,
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Foto 22.—Calizas aptenses del puente de Contreras. Obsérvege la charnela
del pliegue sineclinal voleado,
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Foto 23.- Fuente del Mol6n al N. de Camporrobles. El agua brota en el con-
tacto de las calizas con las arcillas del Albense.

Foto 24.—Pauoramjca de la estructura de La Presilla, desde Camporrobles.
En primer térmiuno, Cuaternario y Plioceno.
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Foto 27.—Margas blancas con intercalaciones de ligniic en el Pontiense de
Fuencaliente.

Foto 28.—Yacimientos de gasterdpodos en
el Pontiense de Fuencaliente.
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Foto 31.—Aliviadero en calizas del Lias de la Presa de Saltos
de Levante. Paraje de Rabo de la Sartén,

Foto 32. —Fuente pli‘blica de Caudete. Caudal 2.000 litros por segundo.




